La première partie de cette thèse porte sur le problème d'estimation du mode et de la valeur modale d'une densité de  probabilité f. Les estimateurs étudiés sont des estimateurs récursifs. 
  Un premier objectif, est de donner une majoration de la vitesse de convergence presque sûre de l'estimateur du mode.
  Un deuxième objectif est de donner un estimateur récursif de la valeur modale et montrer la consistance de cet estimateur,  puis d'établir une majoration de sa vitesse de convergence presque sûre.
  Un troisième objectif est d'étudier la vitesse de convergence en loi des estimateurs récursifs du mode et de la valeur  modale. Nous introduisons, dans la deuxième partie de ce travail, le principe de moyennisation des algorithmes  stochastiques pour construire un estimateur plus performant; nous proposons ainsi une procédure simple pour construire
 un couple d'estimateur du mode et de la valeur modale qui converge à la vitesse optimale.
  La troisième partie est indépendante des deux premières. Elle est consacrée à la construction d'un test d'ajustement de  loi par la méthode de série de Fourier.
  Dans la dernière partie, nous modélisons des séries chronologiques à l'aide de modèle à longue mémoire.
