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Résumé :
La compréhension des mécanismes des transferts thermo-convectifs à travers un écoulement turbulent dans une conduite cylindrique en rotation, avec un flux de chaleur imposé à la paroi, a une très grande importance dans plusieurs applications  industrielles à savoir : le jet rotatif issu d'un tube tournant, ainsi que le refroidissement des moteurs électriques et alternateurs, turbomachines, etc. Dans la présente étude, nous avons examiné l'effet de la rotation de la paroi d'une conduite cylindrique sur les champs turbulents dynamique et thermique par une simulation numérique des grandes échelles (LES). Le problème de la conduite en rotation autour de son axe constitue une configuration type pour étudier le phénomène d'atténuation de la turbulence. Le taux de rotation N, définit par le rapport entre la vitesse de rotation du tube et la vitesse maximale du profil de Poiseuille, est varié de 1 à 14 avec un pas unité.  Le nombre de Reynolds et le nombre de Prandtl sont fixés respectivement  à Re=5 500 et Pr=5 (eau).
Les équations régissant le transport de la quantité de mouvement et du scalaire passif sont discrétisées par la méthode des différences finies sur un maillage décalé en utilisant un schéma centré de second ordre. La résolution numérique est réalisée par la méthode à pas de temps fractionné. L'intégration en temps est réalisée par un schéma de Runge-Kutta à trois pas.


[bookmark: _GoBack]Les prédictions numériques obtenues par la  simulation des grandes échelles (LES) sont en bon accord avec les résultats de la littérature. Nous avons remarqué qu'avec l'augmentation du taux de rotation, N, la sous-couche visqueuse (y+<5) est bien résolue et les profils de la vitesse azimutale et de la température suivent parfaitement la loi linéaire. Par contre, dans la région logarithmique (y+>30), ces profils n'ont pas l'allure des lois universelles.  D'autre part,  les valeurs  des écart-types (rms) des fluctuations des vitesses azimutale, et radiale sont plus affectées dans la région centrale de la conduite que dans la zone de proche paroi. Par ailleurs, les fluctuations de température et les flux de chaleur turbulents dans l'écoulement d'eau semblent être plus influencés par le rapport de rotation que celui de l'air.
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