Le présent travail consiste en l'étude d'un ensemble d'hétérojonctions basées sur l'oxyde Cu2O. Le but étant de mettre au point une pompe à électron efficace en toutes conditions d'irradiation. L'application photocatalytique concerne la dégradation de polluants organiques. Les photo sensibilisateurs MA1, MA2, MB1 et MB2 ont été synthétisés par voie chimie en milieu réducteur puis soumis à un traitement hydrothermal. L'analyse des échantillons par DRX a montré les compositions suivantes : MA1 (Cu2O), MA2 (Cu/Cu2O), MB1 (Cu/Cu2O/CuO) et MB2 (Cu/Cu2O/CuO). Afin de mieux comprendre le fonctionnement de ces systèmes nous avons étudié les propriétés physico-chimiques des constituants. L'étude des propriétés optiques par reflectance diffuse sur les oxydes Cu2O et CuO nous a permis de déterminer la largeur de la bande interdite respectivement de 2.12 et 1.35 eV. La variation thermique de la conductivité a confirmé le comportement semi-conducteur avec des énergies d'activation de 0.48 eV pour Cu2O et 0.6 eV pour CuO. La variation thermique du pouvoir thermoélectrique a montré que les deux oxydes présentent une conduction de type-p. Le mécanisme de conduction est discuté dans chaque cas. 
L'étude approfondie des deux oxydes pas des méthodes électrochimiques : caractéristiques E-J, mesures de capacitance (Mott-Schottky) nous a permis de déduire VON et le potentiel de la bande plate Vfb. L'ensemble des données permet d'établir un digramme énergétique prévisionnel des phénomènes de transfert de charges. 
L'efficacité des photosensibilisateurs en vers l'activation de TiO2 a été étudiée sous irradiation Visible et UV-Visible. L'effet de la concentration et de la composition des photosensibilisateurs ont été discutées. Les mécanismes de transfert de charges entre particules prenant place dans chaque cas sont proposés en accord avec les résultats de la photoactivité. La meilleure photoactivité a été observée pour la jonction en cascade Cu/Cu2O/CuO (le catalyseur MB2) sous lumière Visible (t1/2 = 24 min, k=159 x 10-3 min-1) et sous UV-Visible pour le system Cu/Cu2O/CuO /TiO2 (MB2(50%)/TiO2)(t1/2 = 4 min, k=1342 x 10-3 min-1). Dans ce cas, les hautes performances sont attribuées à la force électromotrice développée dans ces conditions pour laquelle la bande de conduction de CuO sert de médiateur entre Cu2O et TiO2. La formation de photosensibilisateur en mono-block permet de diminuer la probabilité de recombinaison des charges. Enfin, il a été démontré que le système " Cu2O/CuO " gouverne l'efficacité de l'hétérojonction en cascade.  

