Résumé
Notre travail  a pour objectif  l’étude expérimentale  de la boruration solide de l’acier C35,  suivie d’une modélisation de la cinétique de diffusion du bore.
Nous avons, en premier lieu, appliqué un modèle de diffusion à une fonte grise lamellaire borurée par voie solide. Nous avons ainsi estimé les valeurs des énergies d’activation du bore avec ou sans  présence de  contraintes d’ordre chimique. Nous avons, en second lieu, utilisé la méthode des plans d’expériences afin de prédire les épaisseurs  des couches borurées et les valeurs  de  gain de masse  après le traitement de boruration.
Le modèle de régression obtenu a été validé par nos  données expérimentales obtenues sur l’acier boruré C35.
Dans la partie expérimentale, nous avons caractérisé les échantillons borurés de l’acier C35 par les techniques expérimentales suivantes : (Microscopie optique, Microscopie électronique à balayage, Microdureté Vickers, Spectroscopie à décharge luminescente, Profilométrie de surface  et  Diffraction des rayons X).
Les résultats expérimentaux obtenus ont montré l’effet du temps de traitement et de la température de boruration  sur les propriétés physico-chimiques des couches borurées formées sur l’acier C35. De plus, l’énergie d’activation du bore  dans l’acier C35 a été estimée à 153, 1  kJ mol -1   dans le domaine de températures   800-1000°C. .


Abstract
Our work aims to study experimentally the solid boriding of C35 steel, followed by modelling of the kinetics of boron diffusion..
A diffusion model was firstly applied to the pack-boriding of lamellar gray cast iron. The values of boron activation energies were estimated with and without presence of chemical stresses. . The method of experimental design was secondly used to predict the thicknesses of boride layers and the values of mass gain after the boriding treatment.
The regression model was validated by own experimental data obtained on the borided C35 steel.
In the experimental part, the borided samples were characterized by the following experimental techniques: (Optical microscope, Scanning electron microscope, Vickers Microhardness, Glow discharge optical spectroscopy, Surface profilometry  and X-Ray diffraction).
The obtained experimental results have showed the effect of the treatment time and of the boriding temperature on the physico-chemical properties of the borided layers formed on C35 steel.   Finally, the  boron activation energy in the  C35 steel was estimated1 as 153.1  kJ mol -1  in the temperature range of  800-1000°C.





