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[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]Dans les techniques de transfert de chaleur, le procédé de Graëtz est un processus essentiel pour agir sur le contrôle et la maîtrise des opérations de production de l’énergie. On rencontre principalement ce type de procédé dans les secteurs de l’industrie (sidérurgie, matériaux plastiques et production d’énergie). Il est admis que le fait de disposer d’un procédé adapté et bien dimensionné permet d’atteindre des gains  de rendement très appréciables.
Cette étude consiste à aborder les écoulements fluides de type Graëtz soumis à l’action combinée du champ de température et du champ magnétique et dont l’objectif principal consiste à optimiser les phénomènes de transfert de masse et de chaleur. De même,  dans le but de contrôler la coulée métallurgique au niveau du front de solidification par rapport à la configuration du matériau considéré il y a lieu de déterminer les bonnes conditions de fonctionnement du procédé de Graëtz dans les dispositifs à plans parallèles.
[bookmark: OLE_LINK5]Au plan analytique, le premier volet porte sur la détermination des lois de distribution associées au champ thermique dans l’hypothèse  d’un fluide incompressible à propriétés physiques constantes. La formulation du problème étant faite, le matériau considéré est caractérisé par la présence de deux régions thermiques différentes : une région d’entrée x < 0 et une autre définie en x > 0 évoluant selon un écoulement complètement développé. En fait, Il s’agit de résoudre l’équation régissant le champ de température   couplée  à l’influence d’un champ magnétique uniformeimposé transversalement par rapport aux plaques parallèles et la direction de l’écoulement. Le raccordement des solutions correspondantes se fait en position x = 0 où soit le chauffage ou soit le refroidissement commence. Dès lors, on a pu établir une solution exacte valable sur l’ensemble du domaine d’étude -∞ <x<+∞ et vérifiant les huit conditions aux limites du problème. 
[bookmark: OLE_LINK6]Le deuxième volet, consiste à concevoir une configuration qui n’a jamais été prise en compte à notre connaissance, c’est le dispositif convergent à plaques. Conséquemment, on a considéré ce système afin de viser à l’accroissement du nombre de Nusselt mettant ainsi en évidence l’amélioration des échanges de chaleur par convection (l’augmentation des performances du réacteur par rapport au cas classique).Dans ce contexte on résoud le problème étudié à l’aide d’une technique variationnelle, la méthode de Galerkin. Dès lors, on est conduit à établir un problème aux valeurs propres permettant de relier les paramètres sensibles de l’écoulement, à savoir, le nombre de Brinkman Br, le nombre de Hartmann Ha et le nombre de Peclet Pe, en fonction des caractéristiques du fluide, etc... selon la géométrie envisagée (facteur d’aspect). Par ailleurs, notre étude s’appuie sur l’évaluation des nombres de Nusselt Nu local et global qui peuvent fournir des informations intéressantes sur les performances et l’efficacité de ce type d’échangeur de chaleur. 
Au plan numérique, on a modélisé le processus en vue d’établir les propriétés liées aux échanges de chaleur qui interviennent dans le système de Graëtz modifié en MHD. Ainsi, à l’aide d’un code de calcul basé sur la méthode des volumes finis (code Fluent) on cherche à prolonger notre étude en généralisant le problème aux effets angulaires lorsque les plans ne sont plus parallèles : conception d’un dispositif convergent dominé par l’angle d’inclinaison qui est délimité entre les plans du dispositif et l’axe du système d’écoulement.
L’intérêt de telle modification va influer directement sur la loi de distribution du champ des vitesses, de la température avec ou sans effet du champ magnétique. Dans ces conditions, on peut espérer l’augmentation du processus de transfert en mettant en relief l’accroissement du nombre de Nusselt.
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