Des pastilles de tantale métallique sont progressivement chauffées jusqu'à 2300K sous vide dynamique ou sous pression contrôlée de monoxyde de carbone dans un four à résistance de graphite relié à un diffractomètre de poudres. 
A mesure que la température augmente, il se manifeste d'abord l'hémioxyde Ta2O à structure cubique puis le penta oxyde Ta2O5 dans sa variété " basse température " de symétrie monoclinique et enfin l'hémicarbure Ta2C qui cristallise dans le système hexagonal. 
Nous proposons une explication par la thermodynamique de la stabilité des différentes phases solides du système Ta-O-C  et expliquons la formation successive des phases précitées par une suite de quatre principales étapes réactionnelles ; le mécanisme que nous proposons ici est comparé à ceux qui  existent dans la littérature
Nous avons également déterminé les caractéristiques cristallines et les expansions thermiques des phases 'tantale', Ta2O5, Ta2C et TaC par diffraction des rayons X directement à chaud entre 293 et 2278K aussi bien sous vide que sous faible pression de monoxyde de carbone.
Nous montrons que la structure de la phase métallique est stabilisée par insertion d'atomes d'oxygène dans ses sites octaédriques.
Cette phase conduit par oxycarburation au monocarbure de tantale lacunaire qui se réduit pour reformer le métal comme cela a été le cas pour le niobium.


