

Résumé
Les nanotubes de carbone (NTC) sont des macromolécules tubulaires. Ils ont des propriétés physiques et chimiques remarquables dont les applications envisagées sont quasiment illimitées. Les NTC ont d'excellentes propriétés mécaniques, les mesures expérimentales et les simulations numériques donnent des valeurs du module de Young très élevés qui s'étendent de 0,40 TPa à 5,5 TPa. Donc, il est nécessaire de s'intéresser à la détermination du la valeur exacte du module de Young.
Dans ce travail, Nous avons utilisé la simulation par éléments finis pour modéliser et caractériser numériquement des matériaux nanostructurés à base de carbone. Cette simulation est basée sur la méthode d’équivalence d’énergie qui permit d’effectuer un passage de modèle énergétique (mécanique quantique) au modèle de la mécanique de structures. 
Les nanotubes de carbone ont été modélisés à l’échelle nanométrique par des éléments unidimensionnels (poutre 3D). Les résultats obtenus montrent une influence considérable de paramètres structuraux (diamètre, chiralité et épaisseur de paroi) sur la rigidité du NTC. 
Nous avons aussi réalisé une étude comparative entre le plan de graphite et le nanotube. Cette étude est réalisée dans le but de confirmer l’effet de courbure sur le module de Young et valider les résultats trouvés.
En outre, on a aussi examiné numériquement l’effet de présence de défaut sur le module d’élasticité. Le défaut Stone Wales (5-7-7-5) est choisi pour illustrer cet effet. 
[bookmark: _GoBack]En premier lieu, les essais sont réalisés sur des nanotubes contenant des défauts de Stone Wales. Dans un second temps, on a examiné l’effet de défaut sur les plans graphène. La comparaison de ces modèles avec les modèles parfaits a abouti à des résultats très importants.
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