Resumé

Les techniques d'amélioration du transfert de chaleur dans les échangeurs de chaleur en général, et dans les capteurs solaires en particulier ont fait l'objet d'un grand nombre de recherches dans les dernières décennies. Ces études sont pour la plupart de nature expérimentale, les études numériques sont en effet moins nombreuses. Dans notre travail, nous nous sommes intéressés aux techniques d'amélioration du transfert de chaleur dans le conduit d'air d'un capteur solaire à air par deux méthodes : l'introduction de rugosités artificielles sur la surface de l'absorbeur du capteur solaire à air ou l'utilisation de chicanes ou ailettes dans le conduit d'air du  capteur solaire à air. A cet effet nous avons effectué une analyse numérique de  l'écoulement de l'air en convection forcée avec transfert de chaleur, dans un canal à section rectangulaire représentant le conduit d'air d'un capteur solaire à air. Plusieurs configurations géométriques ont été étudiées afin de mettre en évidence l'amélioration du transfert de chaleur par la représentation du nombre de Nusselt ainsi que du coefficient de transfert de chaleur entre l'air et l'absorbeur.  La modélisation mathématique est basée sur les lois de  conservation de masse, de quantité de mouvement et de chaleur de l'air considéré comme un fluide   incompressible. L'analyse est basée sur les résultats d'une simulation numérique utilisant un code de calcul CFD (Computational Fluid Dynamics). Celle-ci a pour but d'étudier l'effet de la géométrie de la rugosité (section transversale, hauteur relative de la rugosité, espacement relatif) sur le coefficient de transfert de chaleur ainsi que le coefficient de frottement  fr et cela pour différentes valeurs du Nombre de Reynolds. Le code utilisé est le Fluent 6.3, commercialisé par ANSYS. Celui-ci s'est base sur la méthode des volumes finis pour résoudre les équations du mouvement et l'équation de l'énergie. Les profils de température, les coefficients locaux de transfert thermique ainsi que les caractéristiques de vitesse et de turbulence de l'écoulement ont été présentés. Les résultats obtenus ont montré une très bonne concordance avec les résultats de plusieurs auteurs, disponibles dans la littérature.
