Abstract 
We are interested to the motion parameter and trajectory estimation of moving acoustic source. The sound frequency received by a ground located microphone is shifted due to the Doppler Effect. The instantaneous frequency of the recorded signal is extracted using Time-frequency tools. Exploiting these instantaneous frequencies, we propose a closed-form solution for the motion parameter estimation. A sequential method, based on the instantaneous frequency is proposed for the estimation of the source trajectory and motion parameters. The source trajectory is segmented to small linear segments where the motion parameters are supposed to be constant. And then the parameters are estimated for each segment. At the end, a final estimation is obtained. This method can be applied to an arbitrary trajectories and variable motion parameters. An experimental validation is proposed using recoded signals from platforms and real-life experiment. The results obtained from the recorded data are accurate and proof the validity of the methods. The closed-form solution proposed is implemented on a prototype based on microcontroller ARM STM 32F04.

Résumé
Nous sommes intéressés par l'estimation des paramètres de mouvement et de la trajectoire d’une source acoustique en mouvement. La fréquence sonore reçue par un microphone situé au sol est modifiée par le phénomène Doppler. La fréquence instantanée du signal enregistré est extraite en utilisant l’outil temps-fréquence. En exploitant ces fréquences instantanées, nous proposons une solution analytique pour l'estimation des paramètres de mouvement. Une méthode séquentielle, basée sur la fréquence instantanée, est proposée pour l'estimation de la trajectoire et des paramètres de mouvement d’une source acoustique. La trajectoire de la source est segmentée en petits segments linéaires ou les paramètres de mouvement sont supposés constants, puis les paramètres sont estimés pour chaque segment. À la fin, une estimation finale est obtenue. Cette méthode peut être appliquée à des trajectoires arbitraires et à des paramètres de mouvement variable. Une validation expérimentale est proposée à travers des signaux enregistrés à partir de plates-formes et expérience réelle. Les résultats obtenus à partir des données enregistrées sont précis et prouvent la validité des méthodes. La solution analytique proposée est implémenté sur un prototype basé sur le microcontrôleur ARM STM 32F04.
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)نحن مهتمون بتقدير معلمة الحركة و مسار مصدر الصوت المتنقل. حيث يحدث تغيير في التردد الصوتي الذي يتلقاه الميكروفون الأرضي بسبب تأثير دوبلر. ويستخرج التردد الآني للإشارة المسجلة باستخدام أدوات الترددات الحظية باستغلال هذه الترددات الحظية، نقترح حل تحليلي لتقدير معلمة الحركة والذي يتمثل في أسلوب تسلسلي يستند إلى التردد الآني لتقدير مسار المصدر ومعلمات الحركة. يتم تقسيم مسار المصدر إلى قطاعات خطية صغيرة اين يفترض أن تكون معلمات الحركة ثابتة. ومن ثم يتم تقدير المعلمات لكل شريحة. وفي النهاية، يتم الحصول على تقدير نهائي. ويمكن تطبيق هذه الطريقة على المسارات العشوائية ومعلمات الحركة المتغيرة. يقترح التحقق التجريبي من قبل المنصات والتجربة الحقيقية. النتائج التي تم الحصول عليها من البيانات المسجلة دقيقة وأثبتت صحة الطرق. تم تطبيق الحل   التحليلي على النموذج الأولي على متحكم..........................................................................
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