Ce travail  est relatif à la synthèse et la caractérisation d'un semi-conducteur (CuAl2O4) ainsi que son application dans la photoréduction du Cr(VI) en solution aqueuse.
Dans une première étape, nous avons présenté une modélisation des Résultats de la DTS dans un réacteur agité ;
Dans une deuxième étape nous avons procédé à la préparation du photo-catalyseur de type spinale (CuAl2O4) synthétisé par réaction chimique en solution. Ensuite, nous avons caractérisé ce matériau par différentes techniques : DRX, Courbes Intensité-Potentiel (I-V), Mott-Schottky. 
Les différents paramètres ont permis de tracer le diagramme énergétique de (CuAl2O4) au contact d'un électrolyte (NaOH 0,5 M) ce qui permet de prédire les réactions susceptibles de se produire.
La troisième étape porte sur  l'étude de la photo réduction du Cr(VI) effectuée dans le réacteur par illumination de 100 mg du catalyseur (CuCrO2) en suspension dans 100 ml d'une solution contenant 30 mg L-1 de K2Cr2O7. Le dosage du Cr(VI) par Spectrophotométrie Uv-visible à 348 nm, avec une vérification par le dosage potentiométrique avec du sel de Mohr, a montré que la réduction quasi complète des nitrates est atteint au bout de 3h.
Enfin dans une dernière étape, nous avons étudié l'effet du flux lumineux, type d'agitateur, ainsi que la vitesse d'agitation sur l'activité photocatalytique.
