Dans ce travail de thèse, nous nous sommes intéressés  à la fonctionnalisation de la surface de SiP par des aminoacides et des peptides qui sont de bons complexants vis-à-vis de différents ions métalliques. Pour ce faire, un procédé à plusieurs étapes compatible avec les conditions douces requises pour l'accrochage d'aminoacides et de peptides à la surface de SiP a été utilisé. 
Les couches de SiP ont été formées par anodisation électrochimique dans un électrolyte contenant de l'acide fluorhydrique. La morphologie des couches poreuses formées a été contrôlée par microscopie électronique à balayage (MEB). Par la suite, une monocouche dense  de chaînes acides a été greffée par hydrosilylation thermique de l'acide undécylénique à la surface hydrure du SiP. La réaction prend place par la double liaison C=C et mène à la formation d'une monocouche organique greffée de manière covalente à la surface à travers les liaisons Si-C. 
Les terminaisons acides sont transformées en ester de succinimidyle. Cette réaction appelée activation, est réalisée en utilisant le N-hydroxysuccinimide (NHS) en présence de l'agent de couplage N-éthyl-N'-(3-diméthylaminopropyl) carbodiimide (EDC). Les concentrations respectives de NHS et d'EDC ont été optimisées afin d'avoir une activation totale et d'éviter la formation de produits secondaires indésirables à la surface de SiP. 
La surface qui est à présent terminée par des esters actifs peut réagir avec les azotes contenus dans les aminoacides et les peptides, permettant ainsi leur accrochage covalent à travers la formation d'une liaison amide. A chaque étape de la fonctionnalisation, la surface est contrôlée par spectrométrie infrarouge à transformée de Fourier (FTIR) et par spectroscopie de photons X (XPS). Le profil de concentration des éléments en profondeur réalisé par spectroscopie de masse d'ions secondaires (SIMS) a montré un niveau important d'atomes de carbone incorporé dans la totalité de la couche poreuse.
La complexation des ions cuivriques à la surface de SiP fonctionnalisée par la glycine (Gly) ou le tétrapeptide histidine-glycine-histidine-glicine (His-Gly-His-Gly) a été confirmée par les mesures électrochimiques. 
La voltampérométrie cyclique a montré que ces complexes formés en surface sont très stables. Des concentrations en ions cuivriques de l'ordre du  M ont été détectées par les surfaces modifiées par le tétrapeptide. Ces résultats démontrent le rôle que pourraient jouer les peptides greffés en surface dans les stratégies de détection d'ions métalliques.
