Resumé
   L'étude du transfert  thermique  dans les ferrofluides est un problème non seulement d'intérêt fondamental mais aussi technologique en raison de nombreuses applications industrielles, technologiques et médicales. La majeure partie de ces applications repose sur la possibilité de manipuler à distance les nanoparticules solides, par l'intermédiaire d'un champ magnétique contrôlé. Dans ce travail, nous simulons numériquement la magnetoconvection naturelle bidimensionnelle d'un ferrofluide confiné dans une cavité carrée. Le ferroliquide, magnétiquement saturé, est soumis à un champ magnétique  excitateur stationnaire à gradient uniforme. Le modèle  ferrohydrodynamique  utilisé dans cette étude est celui de Neuringer-Rosensweig. Dans ce modèle, les équations gouvernantes sont ;l'équation d'incompressibilité, les équations de Navier Stokes étendues au ferrofluides ,les équations électromagnétiques de Maxwell ,l'équation d'énergie et les équations d'états thermodynamique et magnétique. Nous examinons les effets de l'intensité et de l'orientation du gradient magnétique sur les structures dynamique et thermique et sur le transfert de chaleur.  Les solutions de équations régissant l'écoulement ferroconvectif ont été approchées, dans le cadre de l'approximation zéro (non induction) et d'Oberbeck-Bousinesq, par la méthode des volumes finis. L'algorithme SIMPLER est adopté pour déterminer les champs dynamiques, de pressions et de températures.  Les résultats obtenus montrent que le taux de transfert de chaleur dépend de  l'intensité et de l'orientation du gradient de champ magnétique appliquée. Ces résultats nous permettent  d'optimiser le transfert de chaleur, c'est-à-dire de prédire la valeur de l'angle d'orientation du gradient magnétique, pour laquelle le nombre de Nusselt prend sa valeur maximale, et ce, pour les deux  dispositions de cavité étudiées.    Ces prédictions numériques confirment que la convection magnétique est un moyen très efficace au service du transfert thermique contrôlé.
