
[bookmark: Introduction générale]L’efficacité des ultrasons dans le domaine de la caractérisation non destructive des matériaux a été largement prouvée. Leur domaine d’application s’étend et se diversifie de jour en jour. Ils représentent un outil de choix pour la détermination de l’état de contrainte de certains éléments dans les assemblages industriels [Sic01]. En effet, la présence de contraintes mécaniques dans une structure influe directement sur la vitesse de propagation des ultrasons dans les matériaux. De même, les vitesses de propagation des ondes de compression et de cisaillement sont fonction, entre autres, des constantes élastiques des matériaux explorés. Il est donc possible de déterminer ces constantes par voie ultrasonore.

Plus récemment, nous avons observé une multiplication des travaux de recherche sur la caractérisation des matériaux[Dri03].

En effet, les ondes ultrasonores de hautes fréquences peuvent également être employées pour distinguer et mesurer quelques propriétés physiques, mécaniques, structurales, ou la composition de base des solides et des liquides.

L'analyse ultrasonore des matériaux est basée sur un principe simple de la physique: le mouvement de n'importe quelle onde sera affecté par le milieu dans lequel elle se propage. Ainsi, des changements d'un ou plusieurs des quatre paramètres facilement mesurables (temps de transit, atténuation, diffusion et spectre des fréquences) associés au passage d'une onde de haute fréquence à travers le matériau peuvent souvent être corrélés avec des changements des propriétés physiques telles que la dureté, le module élastique, la densité, l’homogénéité, ou la structure du grain.

Les fréquences utilisées varient entre 500 kHz et 100 MHz. Les ondes exploitées sont principalement les ondes longitudinales, transversales, de Rayleigh et de Lamb dans quelques cas spécifiques. Les ondes de fréquences élevées se distinguant par des longueurs d'onde courtes, elles sont plus sensibles aux changements du milieu exploré. Ainsi beaucoup d'applications sur l'analyse ou la caractérisation des matériaux peuvent être développées avec les ondes ultrasonores. Dans la plupart des cas, un simple capteur couplé à l’échantillon sert d'émetteur et de récepteur (pulse/echo mode), bien que dans quelques situations impliquant une forte atténuation ou diffusion des matériaux, il est nécessaire de transmettre et recevoir les ondes par deux capteurs séparés (through/transmission mode).

