


Les écoulements diphasiques se rencontrent fréquemment dans la nature, ainsi que dans les processus industriels. Leurs aspects présentent un certain nombre de configurations selon l'évolution des paramètres d'écoulement des deux phases en présence. Ce travail concerne le comportement de l'interface dans le régime d'écoulement stratifié en présence ou pas d'une singularité.
Dans une première étape, une modélisation de l'évolution de l'interface gaz/liquide siège d'une instabilité de type Kelvin-Helmholtz est présentée et ce par analyse des stabilités linéaires et non-linéaires.    
A cet effet, l'approche développée est basée sur le modèle d'onde proposé par Crowley et al. (1992). Les équations de conservation de la quantité de mouvement et de la masse sont dérivées du modèle à deux fluides (Two-Fluid Model TFM). Elles sont intégrées et résolues numériquement par un schéma explicite aux différences finies, développé à partir des équations caractéristiques obtenues après linéarisation. Dans la résolution numérique il a été tenu compte aussi bien des paramètres physiques que géométrique (viscosité, tension superficielle ou inclinaison de la conduite). Les résultats obtenus, comparés à ceux des travaux antérieurs, permettent ainsi de vérifier les critères de transition vers d'autres configurations.
L'étude expérimentale des phénomènes de transition d'un écoulement stratifié à l'écoulement poche/bouchon dans une conduite horizontale (avec ou sans singularité) a fait l'objet de la deuxième partie du présent travail.  Pour cela une boucle expérimentale adaptée à ce type d'écoulement a été réalisée au sein du L.M.F.T.A. Dans un premier temps il a été jugé utile de réaliser une carte des écoulements diphasiques, pouvant d'une part servir à prédire les transitions entre régimes et d'autre part constituer un test de validité des résultats obtenus. De plus une étude de l'écoulement à bouchons a été conduite à travers la mesure de quelques paramètres tels que la fréquence et la longueur desdits bouchons. Finalement, l'exploration de l'écoulement diphasique en présence d'un élargissement brusque a permis aussi bien de cerner le comportement de l'écoulement à la traversée de la singularité et de procéder à la mesure de la pression et de la réorganisation du taux de vide dans la boucle.  Les résultats obtenus remettent en question la validité de certaines corrélations disponibles dans la littérature et servira de base de modélisation pour l'évolution du taux de vide en présence d'une singularité.
