Résumé

Les applications biométriques, en particulier les systèmes d’identification basés sur les empreintes digitales, nécessitent de grandes puissances de traitement informatique. Elles sont généralement exécutées sur des super-calculateurs constitués de clusters composés de plusieurs milliers de processeurs connectés par des réseaux rapides. Les environnements de calcul distribués sont devenus des réelles plates-formes d’exécution des applications de calcul intensif. Cependant, l’hétérogénéité de ces plates-formes rend complexe la conception et l’optimisation des applications distribuées. Le problème de cette thèse est de proposer une solution logicielle permettant la distribution des tâches d'identification des empreintes digitales à large échelle sur réseaux de machines hétérogènes en agrégeant les puissances de calcul disponibles. Dans cet objectif, notre contribution se décline en deux aspects complémentaires. Un premier volet de travail traite le problème d’agrégation des ressources de calcul distribuées, vu sous l’angle de la prédiction de performances et ses utilisations dans le calcul parallèle et distribué. Des approches issues des systèmes ANFIS sont proposées pour la prédiction de la charge CPU. Le deuxième volet consiste à définir une politique d’ordonnancement et d’exécution dynamique des tâches d’identification des empreintes digitales indépendantes sur environnements de calcul hétérogènes. Dans ce cadre, une solution basée sur le principe de raffinement du makespan a été proposée pour minimiser le temps global d’identification. 
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