UNIVERSITE DES SCIENCES ET DE LA TECHNOLOGIE HOUARI

BOUMEDIENE

Laboratoire de Physique Théorique

Faculté de Physique

Effet des fonctions de distributions sur l'expansion

d'un plasma dans le vide (¤)

RÉSUMÉ DE MEMOIRE DE MAGISTER

Présenté par

BARA Djemai (¤¤)

Résumé

L'objectif de ce mémoire de magister est l'étude théorique de l'expansion d'un plasma

complètement ionisé d'électrons et d'ions, dans le vide, à des _ns d'application d'ablation laser ou de fusion thermonucléaire. En particulier, il se propose d'établir un modèle semianalytique pour étudier l'effet des fonctions de distribution électronique sur les profils de l'expansion, à savoir, la densité et la vitesse du plasma. Les ions sont régis par les équations hydrodynamiques de conservation de la matière, de la quantité de mouvement. Par contre, il a été démontré dans la littérature que les électrons éjectés lors de l'expansion d'un plasma créé par laser ne sont pas toujours Maxwelliens mais suivent des distributions loin de l'équilibre thermodynamique local, et qui solutions de l'équation de Vlasov. Nous avons alors introduit dans notre modèle, le cas d'électrons suivant une distribution non thermique en énergie, le cas des électrons piégés dans le puits de potentiel de plasma, et le cas des électrons très énergétiques et piégés, à la fois. En adoptant une géométrie monodimensionnelle et en supposant la condition de quasi neutralité du plasma toujours vérifiée, nous avons résolu les équations du modèle en utilisant un formalisme auto semblable qui réduit le système d'équations différentielles partielles en un système d'équations différentielles ordinaires de premier ordre. Nous avons montré alors que la nature de la distribution électronique peut causer un renforcement où un ralentissement de l'expansion de plasma et aussi bien une accélération des électrons et d'ions, qui de concert avec les non linéarités du système, contribuent à la formation des structures non-linéaires (onde de raréfaction, déferlement de l'onde plasma i.e).
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