RésumÉ
   Ce travail concerne l'étude d'un écoulement laminaire dans une conduite courbée isotherme. Les caractéristiques hydrodynamique et thermique de l’écoulement sont déterminées par un calcul numérique. Les équations de conservation régissant le mouvement sont  écrites dans     les coordonnés toroïdales. Le système d'équations sous forme différentielle est linéarisé par        la méthode des volumes finis. Le système  d'équations algébriques obtenu est résolu par   la mise au point  d'un programme de calcul en langage Fortran. Dans la procédure de résolution, nous avons fait appel à la méthode du gradient conjugué.
Le but de cette étude est la simulation numérique tridimensionnelle (3D) de l’écoulement dans une conduite courbée. Les équations différentielles établies précédemment avec les conditions aux limites associées ont été résolues par la méthode des volumes finis proposée par Patankar. Un maillage décalé a été utilisé pour assurer le couplage entre la pression et la vitesse. Un schéma en loi de puissance a été adopté pour la discrétisation des termes convectifs et diffusifs. La méthode de résolution utilisée est la méthode du gradient conjugué préconditionné. Nous avons opté pour un maillage uniforme qui consiste en la subdivision du domaine en plusieurs volumes de contrôle. Le critère de convergence, porte sur l’erreur relative de la variable ( qui doit être inférieure à 10-4.

   Les résultats nous ont permis de quantifier la différence entre un écoulement établi d’un fluide visqueux dans une conduite droite et celui dans conduite courbée par le calcul du débit volumique et du rapport des coefficients de frottement. Nous avons pu constater que l’écoulement laminaire d’un fluide visqueux dans cette géométrie dépend de trois paramètres essentiels, le nombre de Dean, le coefficient de courbure et le nombre de Darcy. Ces paramètres ont une influence sur la vitesse d’écoulement, le coefficient de frottement, le champ de température ainsi que le transfert thermique. Dans le cas d’un milieu poreux, les profils de la vitesse axiale s’aplatissent avec la diminution de la perméabilité et ceux de la température se déportent vers la conduite externe. D’autre part, lorsque le nombre de Darcy croit, le maximum de la vitesse augmente, l’écoulement secondaire devient plus intense, la température adimensionnelle diminue et le nombre de Nusselt devient plus petit.
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