



 (
Durant ce siècle de l’information, le domaine des technologies de l’information et de la communication connait un essor technologique sans précédent. Les réseaux mobiles et les communications sans fil sont parmi les acteurs principaux de ce boom spectaculaire. En raison du développement des applications relatives à la radio communication, le spectre électromagnétique a été fortement sollicité en subissant une utilisation massive faisant apparaitre la nécessité d’une gestion  rigoureuse de ses ressources radios en vue de pallier aux contraintes dues aux interférences. Cette gestion du spectre de fréquence a été principalement confiée aux filtres analogiques grâce à leur fonctionnalité de sélection de fréquences. Ces filtres
 trouvent leur place dans de très nombreux systèmes comme les récepteurs dans lesquels les caractéristiques du signal reçu doivent être scrupuleusement contrôlées pour obtenir un signal pouvant être facilement traité et en extraire précisément l’information qu’il véhicule.
Parmi les technologies radios émergentes, l
es systèmes UWB 
(
Ultra Wide B
and
) 
offrentune opportunité sans précédente pour 
développer les réseaux WPAN (
Wireless Personal Area Network
). Cependant, dans ce cadre spécial de ces réseaux, les exigences en termes de filtrage deviennent de plus en plus drastiques et ce, à cause de la très large bande d’opération de l’UWB s’étalant de 3.1 à 10.6 GHz. Du fait même de son étalement, cette bande doit en effet coexister non seulement avec des systèmes radio fonctionnant à des fréquences très proches de cette bande comme les systèmes PCS, Bluetooth ou GPS, mais 
surtout 
avec des systèmes à bande étroite partageant une partie de cette bande comme les dispositifs WLAN (
Wireless Local Area Network
, fonctionnant à 5.2 et 5.8 GHz
) ou T-SaT (
Transformational Satellite Communications System, 
à 
8 GHz
), une source inévitable d’interférences.
Delà, un grand défi a été lancé aux concepteurs afin de proposer des filtres UWB alliant hautes performances, minimisation des interférences, miniaturisation et facilité de fabrication.
Dans ce contexte, nous nous sommes focalisés sur deux aspects principaux. Le premier a porté sur la conception de filtres UWB monolithiques, ceci nous a permis de proposer trois filtres UWB originaux intégrés en technologie CMOS 0.18 µm où de bonnes performances ont été obtenues avec des tailles très compactes. Le deuxième volet a porté sur la conception de filtres UWB en technologies hybrides, plus particulièrement en micro-ruban, à l’issue de laquelle une nouvelle structure de filtre UWB a été proposée et dont les mesures ont fait ressortir des performances compétitives avec une taille relativement petite. Enfin, nous avons abordé la conception des filtres millimétriques comme perspective prometteuse pour les futurs systèmes 5G. Dans ce cadre, l’aspect de minimisation des effets néfastes liés au choix du substrat a été discuté.
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