Les acides humiques jouent un rôle important dans la dissolution, le transport et le dépôt des ions inorganiques à charge positive tels que les ions de métaux lourds. La complexation de ces cations métalliques par les acides humiques (AHs) est largement étudiée car cette dernière joue un rôle très important quant à la spéciation chimique de ces éléments, et donc à leur réactivité dans un milieu naturel.
Le but de ce travail réside dans l'utilisation des acides humiques extraits des sols d'Algérie afin de développer un biocapteur en utilisant une microélectrode à cavité. 
Au cours de la première partie de ce travail, nous avons extrait deux acides humiques Algériens du sol forestier de Yakouren (AHY) et de Tamanrasset (AHT). Un acide humique commercial a été purifié (AHFP) et utilisé comme témoin. L'analyse de ces acides humiques par différentes méthodes a révélé que AHY et AHT sont aliphatiques (degré d'aromatisation faible) que AHFP. Les acides humiques Algériens montrent une acidité totale et une teneur en groupements carboxyliques nettement plus élevées que celles de AHFP.
Dans la deuxième partie, nous avons étudié la complexation des AHs avec Ni2+, Zn2+ et Cd2+ par conductimétrie, extinction de fluorescence (quenching) et par voltamétrie différentielle à impulsion par redissolution anodique (DPASV). Les résultats obtenus montrent que AHY et AHT se lient fortement aux métaux que AHFP et que la capacité de complexation (CCM) diminue dans l'ordre suivant: AHT> AHY> AHFP. Les valeurs de CCM de AHY et AHT sont plus élevées que celles d'autres AHs trouvés dans la littérature.
La troisième partie de ce travail est consacrée à l'adsorption des acides humiques sur la polyaniline et l'adsorption de Ni2+, Zn2+ et Cd2+ sur les systèmes AH-PEB. Le comportement électrochimique des systèmes AH-PEB et M-AH-PEB a été étudié par voie électrochimique en utilisant la microélectrode à cavité (MEC). Les capacités d'adsorption maximales déterminées indiquent que le composite AHT-PEB présente une plus grande affinité pour ces cations métalliques par rapport à AHY-PEB et AHFP-PEB, tandis que les quantités du métal adsorbé sont classées dans l'ordre suivant: Ni2+ >Zn2+ >Cd2+. L'étude électrochimique nous a permis de constater que la microélectrode à cavité modifiée par M-AH-PEB donne de bonnes réponses dans le milieu acide.
Enfin, dans la dernière partie de cette thèse, nous avons abordé l'application de la MEC modifiée par les systèmes AH-PEB en utilisant la voltamétrie à onde carrée (SWV). L'étude électrochimique par SWV a permis de constater que la MEC modifiée par les composés AH-PEB répond sensiblement à la variation de la concentration des métaux.


