Les systèmes complexes Ni/NHC (Carbène N-hétérocyclique) et Ni/bpy (bipyridine), aisément générés, in situ, à l'aide d'un  réducteur NaH/t-BuONa, sont  des  catalyseurs très efficaces dans les réactions d'amination intramoléculaire, dans la réduction de dérivés polyhalogénés  et d'imines ainsi que pour la N, N'-diarylation de diamines aromatiques. L'excellente activité catalytique du système Ni(0) /NHC  nous a incité à étudier, dans cette première partie de thèse, l'utilisation de ces systèmes pour le développement d'une méthode très originale de couplage symétrique (activation de la liaison Carbone-Carbone ), en se basant sur la réduction d'un complexe  métallique par l'hydrure de sodium activé par un alcoolate.
Le deuxième volet de notre travail traite de l'élaboration de complexes organométalliques  fonctionnels pour l'optoélectronique.
De  nouveaux complexes donneur-accepteur  possédant un fragment donneur ruthénium- acétylure et un groupement de type  azobenzène (photo - isomérisation)  ont été élaborés et caractérisés. Leurs propriétés optiques et holographiques sont supérieures à celles des matériaux organiques conventionnels  (rapidité d'inscription, processabilité et stabilité à long terme du réseau de surface).
