La tendance actuelle pour le traitement des eaux usées, est de s'orienter vers une réutilisation optimale de l'eau et une décentralisation du traitement des eaux usées qui consiste en un contrôle et un traitement à la source même. Les réacteurs biologiques de nouvelle génération sont de plus en plus utilisés. Ils permettent d'améliorer considérablement les performances des opérations de dépollution, mais sont particulièrement sensibles aux conditions hydrodynamiques (interdépendance entre les phénomènes de croissance des films biologiques, les écoulements et également l'effet sur la cinétique globale de traitement). Le fonctionnement optimal de ces procédés nécessite la maîtrise de la cinétique biochimique, du comportement physico-chimique et rhéologique mais aussi de l'hydrodynamique qui conditionne le transfert de matière. 
Notre objectif est d'utiliser une nouvelle approche de modélisation d'un bioréacteur triphasique à lit fluidisé. Cette dernière consiste en la prise en considération des mécanismes fondamentaux de croissance du biofilm ainsi que la dynamique du système en l'occurrence les paramètres hydrodynamiques des conditions optimales de fonctionnement du bioréacteur. 

