


La pompe à eau à piston liquide est une machine thermique apparentée aux machines de Stirling et permettant la conversion de la chaleur basse température (solaire, rejets, etc.) en énergie mécanique. Même si son rendement thermodynamique reste relativement faible, ce type de machine peut être utilisé comme moyen d'irrigation peu onéreux utilisant une technologie extrêmement simple avec un minimum de pièces en mouvement.
Nous présentons un modèle théorique donnant l'expression du rendement thermodynamique d'un groupe motopompe à piston liquide. Ce modèle basé sur les bilans énergétiques ne tient pas compte de la cinétique de transfert de la chaleur, mais son expression met en évidence les différents paramètres influant sur le rendement. 
 L'optimisation de ces paramètres nous a permis d'améliorer considérablement les performances de cette machine surtout lorsqu'elle est équipée d'un régénérateur à matrice poreuse convenablement dimensionné. Le prototype final ainsi conçu et  réalisé dans notre laboratoire est capable de refouler 80 litres d'eau par heure à une hauteur de 8 m avec un rendement thermodynamique de 8 % ce qui représente environ la moitié du rendement  de Carnot correspondant à une température de la source chaude avoisinant 85 °C et utilisant l'air ambiant comme source froide (25°C)

