Résumé,
L’auto-incompatibilité (AI) joue un rôle clé dans la diversité génétique et l'évolution des espèces car elle favorise la pollinisation croisée en rejetant l’autopollen. Chez les Brassicaceae, l’AI est sous le contrôle d'un locus-S complexe et polyallélique avec au moins trois gènes liés qui co-ségrégent avec le phénotype auto-incompatible. Ce système de reconnaissance est associé à des variations quantitatives de la force de rejet du pollen incompatible. Dans ce travail, nous avons analysé la variabilité de la réaction d’AI dans un contexte diploïde chez Brassica oleracea et dans un contexte polyploïde chez Brassica napus. Chez B. oleracea, nous avons montré l’existence d’une variation phénotypique considérable aussi bien dans une situation génétique hétérogène que dans une situation consanguine. Le niveau de l’AI varie de l’AI stricte à l'autofertilité. L’analyse moléculaire a montré que l'autocompatibilité partielle (ACP) est liée à la variation de l'expression des gènes (SRK et SCR/SP11) du locus-S. Une réduction significative de l’expression du gène SRK chez les fleurs âgées caractérise les plantes à ACP par rapport aux plantes auto-incompatibles, elle se traduit par une baisse du niveau de l’AI au cours de la vie de la fleur. Chez le colza (B. napus, génome AACC, 2n = 4x = 38), espèce allopolyploïde issue d’hybridation spontanée entre le chou (B. oleracea, CC, 2n = 2x = 18) et la navette (B. rapa, AA, 2n = 2x = 20), les parents diploïdes sont généralement auto-incompatibles tandis que le colza est autocompatible. Dans cette étude, nous avons tenté d’élucider les conséquences de la polyploïdie sur ce système complexe en analysant l’expression de l’AI chez plusieurs colzas synthétiques. Les résultats ont montré que l’effet de la polyploïdie sur le phénotype de l’AI est variable selon les progéniteurs et leur composition allélique. Le phénotypes d'AI est plus ou moins modifiée suivant les générations. Par ailleurs, nous avons montré que le locus S  subit quelques modifications structurales suite à la polyploidisation. En S0, le locus S des deux génomes parentaux A et C est présent chez toutes les plantes, tandis qu’en S3, il y a perte du locus S du génome parental A chez quelques plantes. L’analyse de l’expression des gènes parentaux chez tous les hybrides (S0 et S3), montre une expression différentielle de SRK et SCR selon les plantes. Ce matériel constitue un modèle de choix pour identifier de nouveaux mécanismes qui pourraient contribuer d’une part à élucider l’étendue de la plasticité phénotypique de l’auto-incompatibilité et d’autre part clarifier les mécanismes de son altération chez les polyploïdes conduisant à l’établissement de génotypes autofertiles stables. 
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Abstract,
 Self-incompatibility (AI) plays a key role in genetic diversity and evolution of species as it promotes outcrossing. In Brassicaceae, SI is under the control of a complex multiallelic S-locus which contains at least three genes that co-segregate with the SI phenotype. This recognition system is associated with quantitative variation of the strength of the SI reaction. We analyzed the variability of the SI response in diploid Brassica oleracea and in polyploid Brassica napus. In B. oleracea, we found a continuous phenotypic variation for SI response in plants with heterogeneous and plants with homogenous genetic backgrounds, from the strict SI reaction to self-compatibility. Molecular analysis revealed that partial self-compatibility (PSC) was associated with decreased SRK or SCR/SP11 expression. A significant reduction of the SRK gene expression in old flowers characterizes the PSC plants, resulting in reduction of the SI phenotype during the life of the flower. In rapeseed (B. napus, genome AACC, 2n = 4x = 38), an allotetraploid species produced after a spontaneous hybridization between B. oleracea (CC, 2n = 2x = 18) and B. rapa (AA, 2n = 2x = 20), diploid parents have generally a self-incompatibility system while B. napus is self-compatible. In this study, we investigated the consequences of polyploidy on the SI complex system by analyzing the phenotypes and the S-products in several synthetic rapeseeds. The results showed that the effect of polyploidy on the phenotype of self-incompatibility was variable depending on the progenitors and their allelic composition and they showed variable modifications following generations. Furthermore, structural or functional changes at the S locus were observed following the polyploidization. While S0 plants inherited the S loci of both parental genomes A and C, some S3 plants lost the S locus of the A parental genome. The analysis of the expression of SLG and SRK parental genes in all hybrids (S0 and S3) showed a differential expression of these genes among plants. The plants described in this study, constitute a material of choice to identify new mechanisms that could contribute to clarify the extent of phenotypic plasticity in SI and also to clarify the mechanisms of alteration of self-incompatibility in polyploids leading to the establishment of stable self genotypes.
Key words: Brassica oleracea, Brassica napus, self-incompatibility, polyploidy, S-locus, S15 haplotype
