Dans ce présent travail,  nous avons  étudié les trois séries de catalyseurs suivantes: (Mo/Al2O3  ;  Ni/Al2O ; Mo-Ni/Al2O3  et MoO3 ) , (Ru/ZrO3(3.5% SiO2)   ;   Ru /ZrO2-CeO2 (1.5%)  ; Ru /ZrO2-CeO2 (3.5%) et   Ru /Ce 0.5 Zr 0.5 O2  ) et   Ni/ZrO2;   Ni/ZrO2-CeO2 (5, 10 %)   et   Ni/Ce 0.5 Zr 0.5 O2). Ces solides  ont été caractérisés  par  réduction à température programmée (TPR), réaction de carburation à température programmée TPRC, DRX, chimisorption de H2 échange isotopique  gravimétrie  et testés dans la réaction de reformage du méthane par le dioxyde de carbone.
Les principaux résultats obtenus sont : 
les TPR et TPRC montrent que dans  les  catalyseurs supportés par l'alumine le molybdène est totalement réduit à 1073 K. La carburation de MoO2 a lieu simultanément avec la réduction de Mo4+ en Mo0. La décomposition du méthane a été observée à 975 K pour les catalyseurs monométallique Ni/Al2O3 et Mo/ Al2O3.
Les carbures de molybdène formés augmentent la conversion du méthane avec une sélectivité de l'hydrogène élevé. les DRX de l'oxyde ZrO2 préparé par microémulsion présente une structure tétragonale .
La chimisorption de H2  a montré que le catalyseur supporté par l'oxyde mixte Zr0,5Ce05O2 préparé par microémulsion présente  la plus petite taille.Une augmentation du diamètre des particules est observée lors du passage de la charge du ruthénium de 1% à 5%.
La forte mobilité de l'oxygène observée pour le support mixte, Zr0,5Ce05O2 préparé par microémulsion peut être attribuée à l'introduction des ions de Zr2+ dans la structure de Ce2+.
L'unique catalyseur présentant une faible perte d'activité (3-5%) est le catalyseur supporté par l'oxyde mixte préparé par microémulsion.
Le catalyseur Ni/ ZrO2 présente un bon comportement catalytique dans le réacteur dynamique différentiel. Un faible dépôt de carbone est observé mais ce dernier est complètement éliminé après hydrogénation. L'extraction de l'hydrogène du mélange réactionnel dans le réacteur membranaire désactive considérablement le catalyseur Ni/ZrO2.
Le catalyseur Ni/Ce 0.5 Zr 0.5 O2  présente un comportement exemplaire vis-à-vis du dépôt de carbone dans les deux types de réacteurs dynamique différentiel et membranaire. L'espèce présente pour ce solide est uniquement le carbone hautement réactif C?.
Les micrographies MEB ont montré la présence de filaments de carbone pour les catalyseurs Ni/ ZrO2  et Ni/ ZrO2-CeO2 (17%) .

