RESUME
Le code Monte Carlo PENELOPE a été utilisé pour la simulation des faisceaux de photons d’un accélérateur de radiothérapie de type Varian2100C installé au Centre Anti Cancer de Blida. La modélisation de la tête de l’accélérateur a été réalisée avec les données fournies par le constructeur. Pour mener à terme ce travail, des modifications ont été apportées au programme principal PENMAIN, et des programmes pour le traitement des données issues de la simulation (PDD, profils de dose, PSF et spectres) ont été développés. 
Dans un premier temps, une étude approfondie du code a été réalisée pour optimiser les paramètres de simulation et des techniques de réduction de variance, que nous avons appliquées pour réduire l’incertitude statistique. La suite du travail a porté sur le paramétrage du faisceau d’électrons initial responsable de la production des photons (rayonnement de freinage) pour les deux modes de fonctionnement de l’accélérateur 6 MV et 18 MV. Les paramètres étudiés sont l’énergie moyenne et la distribution spatiale en intensité (dite tache focale) du faisceau.
L’adaptation des paramètres du modèle, communément appelée ‘tuning’ est passée par la génération des fichiers PSF à la sortie de la tête puis, par le calcul des distributions de dose dans un fantôme homogène. L’ensemble des résultats de simulation ont été comparés aux mesures expérimentales. Le meilleur accord a été obtenu pour l’énergie moyenne d’électrons primaires égale à 6.5 MeV avec un diamètre de la tache focale de 2.3 mm et une énergie de 18.3 MeV avec un diamètre de la tache focale de 4 mm, pour le mode 6 MV et 18 MV respectivement. Les écarts entre les rendements en profondeur calculés et mesurées sont inférieurs à 2% pour les deux modes et la comparaison entre les profils de dose a donné des écarts inférieurs à 2% dans la zone centrale et en dehors du champ et une DTA inférieure à 2mm dans la pénombre.
Mot-clé : simulation Monte Carlo, PENELOPE, accélérateur linéaire médical.
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