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Résumé: 
Cette étude a pour but de s’intéresser aux effets combinés de l'inclinaison du système d'écoulement, la surface libre ainsi que  le champ magnétique sur les conditions  d’apparition des instabilités et du chaos en régime laminaire-turbulent. Il s’agit d’un dispositif d’écoulement définit entre cylindres coaxiaux dont l’intérieur est en rotation et l’extérieur étant maintenu fixe. 
Ce travail consiste à mettre en évidence l’ensemble des structures observées aux seuils critiques de leur apparition, de suivre l’évolution des ruptures de symétrie et la dégradation des structures d’ondes au voisinage de la naissance du chaos. Ainsi, pour une configuration du jeu radial =0.1 et un taux de remplissage du fluide  donnés, on cherche à déterminer la 
[bookmark: _GoBack]relation qui existe entre la structure cellulaire de type Taylor et la formation du tourbillon d'Eckman. En outre, on peut créer des conditions physiques pour détruire la structure d'onde qui  entraine la relaminarisation du mouvement soumis à l'influence de l'inclinaison du dispositif. En pratique, on cherche à mettre en lumière l'influence de la gravité combinée à l'interaction de la surface libre sur les régimes et la nature des instabilités associées.  
Cette recherche a fait l'objet d'une investigation  à caractère expérimental et théorique qui se présente en trois parties :    
· Une étude expérimentale d'abord qui met en évidence les conditions d'apparition de l'instabilité de Taylor ainsi que l'ensemble des propriétés associées en jouant sur les paramètres  et . L'inclinaison  semble n'avoir aucun effet sur le mouvement dans le cas où il y a absence de la surface libre (écoulement en charge). Par contre, dans le cas où le dispositif est partiellement rempli et avec surface libre  <max, l'inclinaison affecte considérablement les régimes et le comportement de l'écoulement, en particulier, la disparition des ondes de Taylor et l'apparition d'une zone laminaire prés de la surface libre.
· Une étude théorique par simulation numérique qui vise à retrouver les résultats expérimentaux permettant de faciliter grandement l'interprétation et l'explication des mécanismes d'apparition et de disparition de ces phénomènes très complexes. Le tracé des évolutions des composantes du champ de vitesse et la représentation de la fonction de courant a permis de mettre en évidence l'effet de l'écoulement axial qui contribue à détruire les cellules de Taylor dans le cas <max et 0.
· Une étude analytique est consacrée à la formulation du système d'équations du mouvement définie par les équations de Navier-Stokes (Hydrodynamique) couplées aux équations de Maxwell (Electromagnétisme). Ceci a permis d'élaborer une théorie linéaire de la stabilité du mouvement qui a pour but l’examen de ces effets sur la structure de l’écoulement. Dans ces conditions,  on adopte une représentation de coordonnées adéquates afin de faire la prévision de la structure de l’écoulement de Taylor-Couette en position inclinée sous l'effet d'un champ magnétique axiale uniforme.  Dans une première étape, on résout les équations linéaires de la stabilité dans le cas particulier où le champ magnétique est supposé nul. Par la suite, au moyen de la méthode de Galerkin limitée à l'ordre 1 et 2, on est conduit à établir une relation de dispersion de laquelle on déduit le diagramme de stabilité valable au voisinage du seuil critique Tc1 de l’apparition de l’onde axiale en fonction du nombre d'onde k  et du coefficient d'amplification p correspondant à l'angle d'inclinaison .



