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Résumé :

Le travail de recherche présenté dans ce mémoire porte sur la contribution au développement d’un système global de fusion et de classification d’images satellitaires multisources. Nous nous sommes intéressés en particulier à l’étude et la mise en œuvre de la nouvelle technique de classification basée sur le concept « orienté objets ». 
La cartographie de l’occupation du sol du milieu urbain à une échelle fine est primordiale pour la gestion et l’aménagement des territoires. L’arrivée des images satellitaires à Très Haute Résolution (THR) peut être considérée comme une réponse favorable à ces besoins. Néanmoins, leur classification par les méthodes classiques dites «par pixel» se heurte à certaines difficultés inhérentes au contenu de ces images (hétérogénéité spatiale et spectrale des classes). En effet, ces méthodes s’avèrent limitées pour prendre en compte l’hétérogénéité spectrale des objets appartenant à la même classe d’occupation du sol. De plus, la mise en place de classes relativement générales, afin de minimiser la confusion lors de la classification, nous éloignent des besoins réels des utilisateurs. Le concept de la classification orientée objets (COO) apporte des améliorations conséquentes à la classification des images satellitaires en générale et aux images THR en particulier. Cette technique ne tient pas seulement compte des propriétés spectrales des objets, mais aussi de leurs organisations, de leurs relations spatiales, et de leur contexte géographique afin de réduire la probabilité de confusion entre les classes. De manière plus précise, la COO se déroule en trois étapes principales : 1) segmentation, 2) extraction des primitives, et 3) classification.
La segmentation consiste à diviser l’image, selon un certain critère, en régions homogènes, de manière à faire ressortir les objets réels du terrain. L’avantage de travailler avec des objets plutôt que des pixels, est qu’en plus de caractéristiques spectrales, un objet possède des caractéristiques géométriques, topologique et sémantiques. Nous avons implémenté deux méthodes de segmentation mon-bande : la méthode « partage et fusion » et la méthode « accroissement de régions ». Pour avoir le résultat de la segmentation multibande, nous avons procédé de deux manières : d’abord en utilisant l’opérateur moyenne et ensuite les opérateurs logiques. L’étape d’extraction des paramètres (ou des primitives) consiste à caractériser les objets (définis par la segmentation) par différents types d’attributs, ce qui permettra d’identifier les règles de reconnaissances des objets. Plusieurs attributs peuvent être calculés : les attributs spatiaux, spectraux et texturaux. Finalement, durant la phase de classification, les objets ayant la même structure d’attributs seront regroupés dans une seule classe, donc chaque classe sera caractérisée par des attributs bien spécifiques. On distingue deux procédés de COO que nous avons implémentés : 1) classification par règles (non supervisée) et 2) classification par apprentissage (supervisée).
Le processus de COO que nous avons mis en œuvre a été appliqué sur deux images satellitaires couvrant le milieu urbain et péri urbain de la ville d’Alger. La première image est basse résolution (30 m) acquise en 2001 par le capteur ETM+ du satellite Landsat-7. Quant à la deuxième image, elle est THR (60 cm) acquise  en 2010 par le satellite Ikonos. Le processus d’évaluation qualitative et quantitative que nous avons mené, nous a permis de mettre en évidence les avantages et inconvénients de la COO par rapport à une méthode de classification « pixellique ».
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