




Au cours de ces dernières années, il y a eu un intérêt croissant pour l’utilisation et la conception de catalyseurs hétérogènes en vue de réduire la quantité de déchets toxiques provenant de l’industrie chimique. La catalyse hétérogène est toujours une solution pertinente, mais elle continue d'être un phénomène profondément énigmatique. Plus de 90 % de procédés chimiques de fabrication dans le monde utilise des catalyseurs sous une forme ou une autre, la plupart des aliments que nous mangeons, les médicaments que nous prenons et presque tous les combustibles sont produits suivant des réactions qui se font par catalyse hétérogène. La science et la technologie de la catalyse hétérogène ont une importance pratique, en effet, la majorité des catalyseurs commerciaux, qui ont été découverts et développés, sont les résultats des expériences réalisées au laboratoire de chimie. Cependant, il reste encore beaucoup à apprendre sur les principales manifestations de la catalyse. Mais ce n'est pas uniquement le domaine de l’industrie qui s’intéresse à la catalyse hétérogène, la pédagogie est également concernée : « Comment se fait-il que les molécules percutant la surface d’un catalyseur à des vitesses élevées peuvent être converties à la surface avec un rendement élevé et souvent avec une sélectivité en produit désiré ?! »[3].

Notre travail est justement consacré à l’étude des phénomènes de surface entre le catalyseur et les molécules réactives dans une  réaction chimique. La réaction de Knoevenagel catalysée par l’Aminopropyl-Silice, qui est un exemple type de réaction chimique qui utilise un catalyseur hétérogène, mérite d’être étudiée.

La condensation de Knoevenagel est une réaction importante conduisant à la formation d’une liaison carbone-carbone qui est largement utilisée en chimie organique de synthèse. Ce type de réaction est souvent catalysé par des bases liquides ou solides, les amines sont classiquement utilisées comme catalyseur homogène et pour l’amélioration de leur performance, les amines ont été immobilisées sur des supports solides tels que le gel de silice. Les silices greffées sont très utilisées en catalyse hétérogène des réactions chimiques, entre-autres, l’Aminopropyl-Silice connue pour être un catalyseur hétérogène efficace pour la réaction de Knoevenagel [52, 53, 54, 55].

En plus de l’effet catalytique, l’Aminopropyl-Silice ainsi que de nombreuses silices greffées ont une importance capitale en chimie, elles sont principalement utilisées en chromatographie comme phases stationnaires [47, 30, 50, 51], ainsi que pour l’adsorption l’extraction et la pré-concentration des ions de métaux lourds toxiques [49, 18, 33, 36], en biologie et dans d’autres domaines. Une partie essentielle de nos travaux de recherche sera consacrée à la synthèse et l’application de ce type de matériaux à base de silices greffées.

Le but principal de notre étude est d’étudier le comportement catalytique de l’Aminopropyl-Silice dans la réaction de Knoevenagel, nous nous intéresserons à l’étude du mécanisme réactionnel. Expérimentalement, nous essayerons d’effectuer la synthèse de Knoevenagel catalysée par l’Aminopropyl-Silice sous-irradiations micro-ondes pour mettre en évidence l’effet de cette technique sur ce genre de réaction.
