Resumé
    Les alliages industriels sont utilisés après divers processus de traitements thermiques et mécaniques. Ces processus servent essentiellement à assurer  une bonne stabilité structurale et une facilité de mise en forme. L'alliage Aluminium-Zinc présente un intérêt général du fait de l'apparition, après trempe et revenu, d'une succession de phases thermodynamiquement métastables, responsables d'un durcissement structural. L'origine de ce phénomène est l'interaction, à l'échelle microscopique, entre les précipités présents dans la solution solide et les dislocations. La décomposition de la solution solide peut s'effectuer par "germination et croissance" ou par "décomposition spinodale".  La solution solide sursaturée, maintenue à une température inférieure au celle du solvus métastable, se décompose selon la séquence : Zones de Guinier-Preston (GP) sphérique   zones G.P. ellipsoïdales   phase métastable R     (rhomboédrique)   phase métastable a'  (cubique)   phase d'équilibre stable riche en zinc (hexagonale).  Les zones de Guinier-Preston (GP) ont une forme sphérique lorsqu'elles sont de petite taille. Elles ne sont pas déformées pas la matrice et conservent la structure cfc de l'aluminium. Au delà d'une taille critique,la tension appliquée par la matrice  déforme le réseau de la phase précipitée en structure rhomboédrique et les zones GP prennent  la forme d'un petit ellipsoïde de petit axe parallèle à la direction <111>. Cette séquence de décomposition peut être accélérée par des traitements thermiques de revenu .  Le durcissement dû à une phase précipitée dépend de la fraction volumique qu'elle occupe et par suite , de la fraction transformée qui peut être déterminée par des mesures de microdureté en utilisant la relation de Merle ,  F(t)=(HV(t)-HV(0))/(HVequil-métastable-HV(0)   où HV est la dureté au cours de la précipitation de la phase , HV (0) , la dureté de l'alliage à l'état homogène  et HVequil-métastable, la dureté de l'alliage à l'équilibre métastable correspondant à la précipitation maximale.  Après homogénéisation et trempe à l'eau , les échantillons sont traités à des températures variant de 30°C à 200°C.Les échantillons homogènes, déformés par laminage à 10% et 30% sont également traités à des températures variant de 30°C à 200°C.   La technique de microdureté Vickers a permis d'établir des isothermes de dureté  et de mettre en évidence la précipitation des zones GP et de la phase métastable R. Des cinétiques de précipitation établies, nous déduisons les modes de croissance et les énergies d'activation de la germination et de la croissance des zones GP et de la phase R. Nous avons également étudié l'influence des déformations mécaniques sur ces paramètres.   
      
