RESUME
Cette thèse est consacrée essentiellement à l'étude des sommes des cotangentes de Vasyunin  qui interviennent dans le calcul de la distance de la fonction indicatrice   au sous espace   engendré par la famille de vecteurs  de l'espace de Hilbert  , où la fonction  est définie pour tout t ≥ 0 par,     .

Le critère de Baez-Duarte-Balazard affirme  que l'hypothèse de Riemann est vraie si
et seulement si la distance  de la fonction indicatrice χ au sous espace  tend vers zéro lorsque  tend vers l'infini.

Ce travail est structuré en deux parties. La première partie est constituée de deux chapitres
dans lesquels nous exposons les notions de base sur les espaces de Hilbert en analyse
fonctionnelle, ainsi que le théorème de Möbius.
La seconde partie de cette thèse est composée de trois chapitres ; elle est consacrée à
l'étude des sommes des cotangentes de Vasyunin  , dont nous aurons besoin pour
calculer les produits scalaires .
Dans le chapitre trois, nous établissons une loi de réciprocité satisfaite par ces sommes.
Au chapitre quatre, nous donnons les formules explicites et les développements asymptotiques
de la somme   en utilisant les fractions continues et la dérivée logarithmique
de la fonction Gamma. 

Par souci de clarté nous avons adopté la présentation suivante :
Dans le premier chapitre, nous étudions les propriétés géométriques de l'espace de Hilbert ; nous donnons l'expression de la distance en fonction du déterminant
de Gramm et nous rappelons les définitions d'une base hilbertienne et de la projection
orthogonale.
Au second chapitre, nous nous sommes intéressés à la conjecture de Möbius énoncée en
1832 qui affirme que la série numérique   est convergente de somme égale à −1.
Ce résultat important a été démontré pour la première fois par E. Landau en 1899.
Nous énonçons un théorème plus général où la conjecture de Möbius apparait comme un
cas particulier. Pour cela nous avons obtenu la caractérisation d'une classe de fonctions
arithmétiques ϕ satisfaisant la condition .
Le troisième chapitre de cette thèse est consacré à l'étude des sommes des cotangentes
de Vasyunin  . Nous avons obtenu une loi de réciprocité similaire à celle vérifiée par
les sommes de Dedekind.

Dans le quatrième chapitre de cette thèse, nous établissons les formules explicites et
les développements asymptotiques des sommes des cotangentes de Vasyunin. En particulier nous exprimons la valeur de V (1, n) sous forme d'une intégrale.
Cette formule améliore d'une manière significative les résultats obtenus récemment par H. Maier et M. Th. Rassias .
