Resumé
   Une expérience récente de spectroscopie laser réalisée en 2004, a permis de mesurer pour la première fois le déplacement isotopique de la transition (1s2s) 3S1 (1s3p) 3P2 de la paire 6He -4He. La valeur a été estimée à 43194:772 § 0:056MHz.Ce résultat, combiné avec le déplacement isotopique expérimental de la transition(1s2s) 3S1  (1s2p) 3P2, mais également avec les valeurs théoriques de leurs déplacementsisotopiques de masse (43196:202MHz et 34473:625MHz) a permis d’extrairele rayon de la charge nucléaire de l’isotope 6He (t1=2 = 807ms). Les deux déplacementsisotopiques théoriques ont été obtenus à l’aide d’une approche variationnelle,où les fonctions de type Hylleraas ont été utilisées pour la construction des fonctionsd’onde. Dans ce travail, nous avons calculé les déplacements isotopiques de masse destransitions (1s2s) 3S  (1s2p) 3P et (1s2s) 3S  (1s3p) 3P de la paire 6He -4He.Un déplacement isotopique de masse est la contribution de deux effets. Un déplacement normal de masse (Normal Mass Shift) qui dépend des énergies des états et un déplacement spécifique de masse (Specific Mass Shift) qui dépend de leurs paramètres spécifiques de masse. Nous avons utilisé la méthode non-relativiste multiconfigurationnelle Hartree-Fock pour calculer les fonctions d’onde électroniques associées aux états des transitions étudiées, ainsi que leurs énergies. Les fonctions d’onde corrélées sont obtenues par la méthode de l’espace actif en incluant toutes les simples et doubles excitations possibles. d’excellent accord entre nos valeurs des énergies nonrelativistes et celles obtenues dans le cadre du modèle ’Hylleraas’ nous renseigne sur la bonne qualité de nos fonctions d’onde. Nous avons utilisé la même stratégie de calcul pour évaluer les paramètres spécifiques de masse des états 1s2s 3S, 1s2p 3P et 1s3p 3P. Les résultats de nos déplacements isotopiques de masse sont 34465:013MHz pour la transition (1s2s) 3S ! (1s2p) 3P et 43194:563MHz pour la transition (1s2s) 3S ! (1s3p) 3P . Comme on peut le remarquer, ils sont en très bon accord avec l’expérience et les autres valeurs théoriques.
