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   L'objectif de ce travail de magister est l'étude théorique de problème de l'explosion d'un plasma composés d'électrons et d'ions crées par un laser, dans le vide. Nous avons résolu les équations hydrodynamique en utilisant un formalisme self-similaire  dans la limite quasi-neutre qui réduit le système d'équations différentielles partielles en un système d'équations différentielles ordinaires de premier ordre.  En première approche, dans le cadre de l'hydrodynamique pure, la résolution de ces équations nous a permis de déduire l'évolution asymptotique des profils de densité, de la vitesse, le potentiel  en fonction de la variable self similaire pour différentes valeurs de l'état  d'ionisation Z, et les paramètre du plasma.  En seconde approche  en étudie l'effet de potentiel et la pression électrostatique sur l'explosion. En troisième approche, nous avons étudié l'effet de degré d'ionisation initiale sur ses profils.

  En résumé l'explosion au voisinage immédiat de la source est due à un fort gradient de pression électronique dans la direction perpendiculaire à la cible. Ce dernier sert comme mécanisme de transfert d'énergie des électrons vers les ions. Quand le plasma est assez loin de la source, l'explosion est gouvernée par le gradient du degré d'ionisation et l'état d'ionisation gouvernés par un modèle fluide. L'état d'ionisation a un effet direct sur les profils de la densité et de la vitesse.  Nous avons  constaté que le degré d'ionisation favorise le décroissement de la densité ionique tandis que la vitesse augmente plus rapidement. En résumé, nous avons trouvé que le domaine de validité de la solution self-similaire  dépend fortement des valeurs initiales du plasma,  l'état d'ionisation Z, degré d'ionisation  et le cas isotherme ou adiabatique ainsi que les forces de potentiel  et la pression électrostatique.
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