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Résumé :
Les travaux que nous avons réalisés, dans le cadre du magistère en Traitement du Signal et des images, ont porté essentiellement sur la compression scalable et transmission progressive des séquences d’images en vue de leur transmission sur réseaux.

La compression progressive est caractérisée par un emboîtement des flux binaires de codage obtenus par compression d’une même image ou séquence d’images à différents taux c'est-à-dire, différents débits de transmission et différentes qualités de reconstruction. Elle s’avère apporter une solution élégante à plusieurs problèmes soulevés par la transmission du flux sur réseaux.
Il a été prouvé que la transformée en ondelettes constitue un outil intéressant tant au niveau de la scalabilité qu’au niveau de la compression. Elles ont prouvé leurs efficacités en termes de compression en codage d’images fixes. Elles offrent également une représentation hiérarchique naturelle de l’information qui peut être aisément exploitable pour obtenir un flux scalable.

La première partie de notre étude consiste essentiellement à réaliser l’estimation de mouvement par les méthodes récursives appliquées sur des pixels puis sur des régions.

La deuxième partie consiste à mettre en œuvre les scalabilités : spatiale, temporelle, en qualité et enfin en mouvement. Nous avons proposé plusieurs schémas de compression où la scalabilité est introduite au niveau de la compensation de mouvement ou au niveau de la transformée en ondelettes 2D et 3D.

Les schémas de codage scalable proposés recourent à des décorrélations spatiales des images par une transformée en ondelettes, quantification et codage progressive des sous-bandes résultantes. Dans le cas d’une compensation en mouvement, une estimation de mouvement est effectuée. 
Afin de fixer les différents paramètres des schémas proposés, plusieurs tests ont été effectués portant sur :

· La résolution de la transformée en ondelettes
· Choix de la structure du GOP (Group Of Picture)
· Association de la scalabilité temporelle (schéma IBP et IBBP) avec les autres types de scalabilité (spatiale, en qualité et en mouvement)
Nos algorithmes ont été testés sur trois séquences d’images à savoir : Miss America, Akiyo et Salesman. Nous avons eu des résultats très satisfaisant et encourageant. 

· Du point de vue de compression, un débit inférieur à 1bpp est atteint (0.60 bpp dans le cas d’une scalabilité en résolution, 0.65 bpp pour la scalabilité en mouvement et de 2bpp pour la scalabilité par qualité mais dans le cas où on tronque l’information en ne transmettant que les couches importantes, des taux de l’ordre de 0.5bpp sont atteints avec une très bonne qualité de reconstitution.

· Du point de vue qualité, le PSNR moyen des images reconstruites reste supérieur à 30dB et ceci pour les différents type de scalabilité.

Les perspectives éventuelles à cette recherche sont diverses :
· Concernant l’estimation du mouvement, nous proposons l’utilisant d’un maillage adaptatif basé sur le diagramme de voronoi.

· Implémentation de la transformée en ondelettes géométriques
· Implémentation de la transformée SPIHT 3D
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