Résumé.
L’utilisation des matériaux composites est en plein essor alors que leur comportement     vis-à-vis de la fatigue par chocs reste assez méconnu. Le présent travail se veut une contribution à la connaissance des effets de ce type de chargement sur les matériaux composites stratifiés. On s’est fixé comme principal objectif de déterminer comment évoluent les dommages externes (du type cratère) et internes (du type délaminage) en fonction du nombre d’impacts et de l’énergie d’impact. Ces deux types de dommage qui prennent naissance et se développent au sein du matériau ne peuvent être indépendant l’un de l’autre. Par suite, la recherche des interactions qui peuvent exister entre le cratère et le délaminage nous permettront de mieux cerner les différentes étapes par lesquelles passe le composite avant perforation. Pour cela des essais de fatigue par chocs sont réalisés sur des plaques composites en verre/époxy tissu satin de 8, et des mesures des dimensions du cratère (diamètre et profondeur) et des dimensions de la surface délaminée (diagonale d’une forme en losange) sont relevées pour différents nombres d’impacts et énergies d’impact. Il sera question également dans cette étude de la proposition de deux relations définissant une variable d’endommagement notée « D » ; l’une en référence au délaminage et l’autre par rapport au cratère. Cette variable scalaire « D » sera reliée à la fraction de vie du composite endommagé sous fatiguée par chocs.
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ﻣﻠﺨﺺ
استعمال المواد ﺍﻠﻣﺮﻜﺑﺔ ﻔﻲ ﺗﻃﻮﺮ ﻣﺴﺘﻣﺮ ﺑﯧﻧﻣﺎ ﺘﻔﻌﻠﮭﺎ ﺇﺘﺠﺎﮦ ﺃﻠﮑﻠﻞ ﻻﻴﺰﺍﻞ ﻣﺠﮭﻭﻻ, ﮬﺬﺍ ﺍﻟﻌﻣﻞ ﯿﮭﺪﻒ ﺇﻠﻰ ﻣﻌﺮﻔﺔ ﺘﺄﺜﻴﺮ ﮬﺫﺍ ﺃﻧﻮﻉ ﻤﻥ ﺍﻠﺣﻣﻭﻠﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﻠﺼﻔﺎﺋﺢ ﺍﻠﻤﺮﮐﺑﺔ ,ﺃﻠﮭﺩﻒ ﺃﻠﻤﻧﻮﻃ ﻤﻥ ﺃﻠﺮﺌﻴﺳﻲ ﻫﻮ ﻤﻌﺮﻓﺔ ﺘﻄﻮﺮ ﺍﻟﺗﺷﻭﻫﺎﺕ ﺍﻠﺩﺍﺧﻠﻴﺔ ﴿ ﺍﻠﻨﺘوء ﴾ ﻮﺍﻠﺧﺎﺮﺠﻴﺔ ﴿ﺃﻹﻧﺯﻻﻖ﴾ ﺑﻨﺴﺑﺔ ﺇﻠﻰ ﻋﺪﺪ ﺍﻟﺼﺩﻤﺎﺕ ﻭﻃﺎﻘﺘﻬﺎ.                   

هذين ﺍﻟﻨﻭﻋﻴﻦ ﻤﻦ ﺍﻟﺗﺷﻭﻫﺎﺕ ﻻﻴﻤﮑﻦ ﺃﻦ ﻴﮑﻭﻨﺎ ﻤﻧﻔﺻﻠﻴﻦ ﻋﻥ ﺒﻌﺿﮭﻤﺎ ﺪﺮﺍﺴﺔ ﻨﻭﻉ ﺍﻟﺗﺮﺍﺑﻄ ﺑﻴﻦ ﺍﻠﺘﻧﻮﺀﺍﺖ ﻭ ﺃﻹﻧﺯﻻﻖ ﻳﻤﮑﻧﻨﺎ ﻤﻦ ﻤﻌﺮﻔﺔ ﻤﺧﺘﻠﻒ ﺍﻟﻤﺮﺍﺤﻞ ﺍﻠﺘﻲ ﺘﻣﺮﺒﻬﺎ ﺍﻠﺼﻔﺎﺋﺢ ﺍﻠﻤﺮﮐﺑﺔ ﻘﺒﻞ ﺍﻹﺧﺗﺮﺍﻕ ﺍﻠﮑﻟﻲ. ﻠﻬﺬﺍ ﺍﻟﻐﺮﺽ ﻘﻤﻨﺎ ﺑﺘﺟﺎﺮﺐ ﺍﻠﮑﻠﻞ ﺘﺤﺖ ﺍﻟﺻﺪﻣﺎﺖ ﻋﻠﻰ ﺍﻠﺼﻔﺎﺋﺢ ﺍﻠﻤﺮﮐﺑﺔ ﻤﻦ من نسيج  ألياف الزجاج و الابوكسيد. حيث ﻘﻤﻨﺎ ﺒﺄﺧﺫ ﺍﻠﻘﯿﺎﺴﺎﺕ ﺍﻠﺧﺎﺼﺔ ﺑﺎﻠﻧﺘوء ﴿ﻘﻄﺮﻫﺎ ﻭﻋﻣﻘﻬﺎ﴾ ﺑﻺﻅﺎﻓﺔ إلى ﺤﺠﻢ ﺍﻹﻨﻔﺘﺎﺡ ﴿ﻘﻄﺮﻱ ﺍﻠﺷﮑﻞ ﺍﻠﻣﺘﻣﺛﻞ ﻔﻲ ﺍﻠﻣﻌﻴﻦ ﴾ ﻠﮑﻞ ﻋﺪﺪ ﻭ ﻄﺎﻘﺔ ﺧﺎﺼﺔ ﺑﺎﻠﺼﺪﻤﺔ . ﻭﺘﻢ ﺧﻞ ﮬﺬﮦ ﺍﻠﺪﺮﺍﺴﺔ اقتراح ﻋﻼﻘﺘﻴﻦ ﻠﻣﺘﻐﻴﺮ ﺃﻠﺗﺷﻭﻩ "D" ; ﺃﺣﺩﻫﺎ بالنسبة ﺇﻟﻰ ﺍﻹﻨﻔﺘﺎﺡ ﺃﻣﺎ أثاني ﻓﺑﻧﺳﺑﺔ ﺇﻟﻰ ﺍﻠﻨﺘوء. ﻭﻘﺩ ﺘﻢ ﺮﺑﻄﻬﺎ ﺑﻧﺳﺑﺔ ﺤﻴﺎﺓ ﺍﻠﺼﻔﺎﺋﺢ ﺍﻠﻤﺮﮐﺑﺔ ﺘﺤﺖ ﺍﻹﻋﻴﺎﺀ ﺑﺎﻟﺻﺪﻣﺎﺖ.                                                                     
ﮐﻠﻣﺎﺖ ﺍﻟﻣﻔﺘﺎﺡ: ﺍﻟﺗﺷﻭﻫﺎﺕ, ﺍﻠﮑﻠﻞ ﺘﺤﺖ ﺍﻟﺻﺪﻣﺎﺖ, ﻄﺎﻘﺔ ﺍﻠﺼﺪﻤﺔ , ﺼﻔﺎﺋﺢ نسيج  ألياف الزجاج و اﻹبوﮐﺳﻳﺪ, ﺍﻟﺼﺩﻤﺎﺕ ﺍﻠﻣﺘﻜﺮﺮﺓ,  ﺍﻹﻨﻔﺘﺎﺡ , ﺍﻠﻨﺘوء.                                                                                        

Abstract.

The use of composite materials is booming while their behavior under impact fatigue remains relatively unknown. This work is a contribution to knowledge the effects of this type of loading on laminate composites. One has set as our main objective to determine how evolve external damage (such as crater) and the internal damage (such as delamination) with the number of impacts and impact energy. Both of them that initiate and grow within the material cannot be independent one of another. As a result, the search of the interactions that may exist between the crater and delamination will allow us to better understand the various stages through what passes the composite before perforation. The impact fatigue tests are performed on composite plates of glass / epoxy   8-satin, and measurements of crater dimensions (diameter and depth) and dimensions of delaminated area (diagonal of a diamond shape) are identified for different numbers of impacts and impact energies. One also discussed in this study the proposal of two relations defining a damage variable denoted "D" whose one is referenced to delamination and the other to the crater. This scalar variable "D" will be connected to the life fraction of the composite impacted repeatedly. 
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