

Résumé

Cette thèse rentre dans le cadre d'un projet qui poursuit l'objectif d'étudier, de quantifier et de qualifier les ressources en eau de la région nord-centrale de l'Algérie. La vallée de la Soummam en fait partie et est au cœur des préoccupations majeures. Elle représente une importante artère dynamique qui assure le développement de l'arrière-pays kabyle. À cet effet, une approche pluridisciplinaire est adoptée afin de répondre à ces objectifs.

Après avoir dégagé le cadre physique et hydrologique de la nappe des alluvions au sein de son bassin versant, la diversité de ses formations géologiques, son contexte socio-économique, la forte anthropisation de son bassin versant et l'exploitation croissante de ses ressources en eau sont étudiés. Une base de données géographique est élaborée, à partir de laquelle, plusieurs méthodes sont appliquées.

Dans un premier temps, l'approche quantitative s'est focalisée sur l'étude du fonctionnement hydrodynamique de la nappe. La correction altimétrique est réalisée à travers le couplage MNT-SRTM qui permet une précision régionale de nos altitudes. Sur cette base, une nouvelle cartographie piézométrique est établie en 2011, suivie par un bilan de nappe, calculé d'une part à l'échelle du bassin versant et d'autre part à l'échelle de la nappe. Cette approche est complétée par une modélisation hydrogéologique qui tente de mettre en cohérence les connaissances acquises mais l'intérêt d'un nouveau modèle réside également dans la simulation d'un plan de gestion et d'exploitation de la ressource en eau.

Dans un second temps, l'approche qualitative est consacrée à l'étude du fonctionnement géochimique des eaux et l'évolution de l'environnement des écosystèmes. Il s'agit d'une première approximation intégrée, comportant l'état de la géochimie des eaux superficielles et souterraines de la Soummam. L'évolution saisonnière des concentrations est suivie et les effets des facteurs naturels et anthropiques sont évalués. À l'issue de ces résultats, un schéma de pollution et de vulnérabilité des écosystèmes de la vallée est dressé ainsi qu'un examen des impacts sur l'environnement.

Enfin, des propositions de gestion et de remédiations sont adoptées à l'issue de chaque approche. Ce travail de thèse encourage l'intégration des outils de gestion quantitative et des outils de suivi environnemental afin de sauvegarder la ressource en eau de la vallée. 
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Abstract

This thesis returns within the framework of a project which consists to study, quantify and qualify water resources in the north-central of Algeria. The Soummam Valley is part of and is located in the heart of major preoccupations. The valley present an important dynamic corridor insuring development of the Kabyle back-country. For that purpose, an interdisciplinary approach is adopted.

After discussing the physical and hydrological characteristics of the alluvial aquifer, the diversity of its geological formations, its socioeconomic context, the high anthropisation of the watershed and the increasing exploitation of its water ressources has been studied. A geographical database is elaborated, from which, several methods are applied.

In a first time, the quantitative approach is focused on the study of aquifer hydrodynamic functioning. The altimetric correction is realized through the coupling between MNT-SRTM, which allows a regional precision of our height values. On this base, a new piezometric cartography is established in 2011, followed by an aquifer water balance, calculated, on one hand, on the scale of the watershed and, on the other hand, on the scale of the alluvial aquifer. This approach is completed by an hydrogeological modeling which tries to put in coherence the acquired knowledge, however, the interest of a new model is as well as to simulate a water ressource management and exploitation plan.

In a second time, the qualitative approach is applied to study the water geochemical functioning and evolution of the environment of ecosystems. It is about a first integrated approximation of the state of surface water and groundwater quality. The seasonal concentration evolution is followed and the effects of the natural and anthropic factors are evaluated. In the light of these results, a pollution and vulnerability scheme of the valley ecosystems is validated and the impacts on the environment were examined.

Finally, from each approach, propositions of management and remediations has been formulated. This work encourages integration of quantitative management tools and environmental control tools in order to protect water ressources of the valley.

Keywords: Hydrogeology, Hydrodynamic Modeling, Geochemistry, Environment, Soummam Valley, Algeria
 (
1
)
