Dans le cadre de ce travail, nous avons tout d’abord synthétisé par voie radicalaire des copolymères de types poly(styrène-co-acide méthacrylique) (PSMA) et poly(styrène-co-4-vinylpyridine) (PS4VP) contenant différents taux en comonomères acide et basique et les avons caractérisés par différentes techniques. Avec comme objectifs l’élaboration de nouveaux matériaux polymères aux propriétés améliorées, nous avons mélangé sous formes de binaires et de ternaires les différents copolymères synthétisés entre eux ou avec un PPO commercialisé. Ces formulations ont conduit à des matériaux monophasés et hétérophasés qui seront analysés d’un point de vue morphologique et thermodynamique. Nous avons également examiné par analyse thermogravimétrique (TGA) avant toute étude la stabilité thermique des copolymères synthétisés et des matériaux élaborés.
Nous avons alors étudié la morphologie de ces matériaux à l’état solide par les techniques d’analyse enthalpique différentielle (DSC), de chromatographie en phase gazeuse inverse CPGI) et de microscopie électronique à balayage (MEB) .Les techniques de DSC et de CPGI sous sa forme gaz-solide utilisant une série de molécules sondes permettront la détermination des températures de transition vitreuses Tg qui seront utilisées pour interpréter qualitativement les phénomènes de miscibilité et de séparation de phases observés avec les différents mélanges à partir de l’obtention d’une seule ou de plusieurs Tg.
L’effet de la molécule sonde sur les températures de transition vitreuses Tg et celui des groupements spécifiques de type 4-vinylpyridine et acide méthacrylique introduits au sein de la matrice polystyrène par copolymérisation sur la miscibilité de la paire PS/PPO et sur le comportement des Tg-composition seront examinés.
Une interprétation quantitative des interactions mises en jeu au sein de ces matériaux et à l’origine des phénomènes observés a ensuite été menée utilisant les approches les plus adéquates.
Une étude complémentaire de la morphologie des surfaces cryofracturées de certains matériaux élaborés à partir de mélanges binaires homogènes et hétérogènes sera menée par microscopie électronique à balayage (MEB). La grande sensibilité de la spectroscopie infrarouge à transformée de Fourier (FTIR) nous dans le cadre de cette étude, permis de mettre en évidence d’abord qualitativement les interactions spécifiques de type liaisons hydrogène qui se développent au sein des différents mélanges et à l’origine de la formation de mélanges miscibles ou de complexes interpolymères. Une étude quantitative à partir du calcul des fractions libres et associées des différentes espèces présentes dans chaque mélange PSMA20/PS4VP a été menée. Dans l’intervalle de température où l’équilibre thermodynamique est atteint, nous avons utilisé la CPGI sous sa forme gaz-liquide pour calculer les grandeurs thermodynamiques telles que les paramètres d’interaction polymère-molécule
