Resumé
Cette thèse porte sur une étude théorique et expérimentale de l'atténuation des ondes ultrasonores se propageant dans des milieux légèrement hétérogènes. 
L'étude théorique est essentiellement consacrée aux  modèles théoriques de la diffusion des ondes ultrasonores dans des milieux faiblement hétérogènes et au calcul de l'atténuation qui en découle. Ces développement théoriques ont permis d'établir la relation qui exprime la dépendance de cette atténuation en fonction de la fréquence. 
L'atténuation dans les matériaux polycristallins est due principalement à la diffusion des ondes acoustiques causée par les variations des propriétés locales du milieu. Pour mettre ce phénomène en évidence, différents auteurs ont développé différentes théories parmi lesquelles on peut citer : la théorie des perturbations, la théorie de diffusion simple, approximation de Born, etc… Les calculs théoriques développés dans cette thèse mettent  en évidence tous les paramètres qui contribuent à l'atténuation et à l'expression analytique  de la dépendance de l'atténuation en fonction de la fréquence. Les résultats des calculs seront toutefois limités à la région de Rayleigh pour laquelle la taille des grains est très inférieure à la longueur d'onde. Les simulations numériques réalisées permettent de mettre en évidence la contribution de chaque paramètre intervenant dans l'expression de l'atténuation.
L'étude expérimentale quant à elle,  porte sur la mesure de l'atténuation des ondes ultrasonores dans des échantillons métalliques de différentes nuances d'acier. Plusieurs  méthodes ont été utilisées aussi bien pour la mesure des vitesses de propagation (mesure directe du temps et maximum de la fonction d'intercorrélation) que pour la mesure de l'atténuation (mesure d'amplitude et division des spectres). 
Les résultats obtenus ont permis de mettre en évidence la dépendance du coefficient d'atténuation en fonction de la fréquence. L'interprétation de ces résultats est réalisée en utilisant les résultats de micrographies qui ont permis de déterminer la taille des grains constituant ces différents échantillons.


    
     
