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Résumé
La méthode probabiliste de calcul d’aléa sismique (PSHA) est largement adoptée dans les études du risque sismique pour la définition de l’action sismique appliquée sur les structures. Dans cette thèse de doctorat, on se propose d’aborder plusieurs aspects de cette méthode (PSHA) et ce par deux approches scalaire et vectorielle en faisant une application pour un site rocheux. Ainsi, l’effet de la géologie locale du site a été intégré dans la méthode probabiliste PSHA par l’élaboration d’une approche robuste permettant de calculer les incertitudes de la réponse en surface dues à la variabilité du mouvement sismique au niveau du substratum.
D’abord, les résultats du calcul d’aléa par la méthode scalaire PSHA sont présentés sous plusieurs formes comme les courbes d’aléa, les cartes d’aléa sismique et les spectres de réponses (UHS et CMS) pour les différents périodes de retour. Une étude d’impact est ensuite menée afin d’identifier les paramètres clefs qui contrôlent l’estimation de l’aléa sismique. Pour cela, quatre paramètres sont donc considérés, à savoir la magnitude maximale Mmax, la valeur de b, le taux d’activité des zones sources et les équations de prédiction GMPEs. Les résultats de cette analyse montrent l’importance de l’incertitude liée au choix de l’équation de prédiction du mouvement fort GMPEs. Ainsi, la désagrégation est appliquée sur les différentes équations afin d’analyser les incertitudes liées à la sélection des équations GMPEs.
Ensuite, la méthode vectorielle appelée V-PSHA est appliquée. Les nouvelles lois de corrélation entre les différents paramètres développées récemment ont permis de mener le calcul pour un site réel en Algérie pour la caractérisation du mouvement du sol en intégrant simultanément les différents aspects du signal sismique à savoir le contenu fréquentiel, la vitesse et l’énergie. 
Finalement, l’effet des conditions de la géologie locale (effet du site) est intégré dans la méthode probabiliste pour mener le calcul d’aléa sismique en surface. Une approche robuste est développée pour tenir compte de l’effet de site par la méthode scalaire et vectorielle. Le calcul vectoriel a permis de tenir en compte aussi bien de la fréquence fondamentale de la structure et de la fréquence fondamentale du profil de sol, ce qui a réduit le facteur d’amplification dû à l’effet du site par rapport à celui calculé par l’approche scalaire.
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Mots clés : PSHA, V-PSHA, UHS, Effet du site, Aléa sismique en Algérie.
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