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     Résumé
De récentes avancées technologiques (notamment dans l'industrie des traitements de surfaces, des couches minces…etc) sur les systèmes miniaturisés et les nano-objets ont incité les chercheurs à envisager des applications en physique des plasmas où la nature quantique des particules peut jouer un rôle prépondérant. Le grand degré de miniaturisation des composants électroniques actuels est tel que la longueur de De Broglie des porteurs de charge peut devenir comparable aux dimensions caractéristiques du système- plasma et les effets quantiques (diffraction quantique et effet de la statistique quantique) ne peuvent alors être négligés. Dans ce cas, certains modes ne peuvent être étudiés avec les modèles fluide et cinétique classiques. Les dimensions du système nous obligent à prendre en considération l'aspect quantique du plasma ainsi que les effets qui en découlent. L'introduction du modèle hydrodynamique quantique (QHD) a permis la mise en évidence et l'étude des analogues quantiques des modes bien connus propres à un plasma classique. Cette approche n'est en fait valable que pour les systèmes où l'énergie du plasmon électronique est inférieure à l'énergie thermique de Fermi. Au cours de la présente thèse, nous nous intéresserons d'abord à l'étude des effets d'échange et de corrélation sur le mode acoustique ionique poussiéreux. Nous revisiterons ensuite le piégeage des électrons dans un plasma dégénéré dans le cadre de la statistique non extensive de Tsallis. Rappelons que Tsallis a étendu la thermodynamique de Boltzmann-Gibbs en généralisant le concept d'entropie à des régimes non extensifs. Nous étudierons alors l'effet du piégeage des électrons quantiques su le mode acoustique ionique.

