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La croissance accrue de l’utilisation des systèmes électroniques fonctionnant dans le domaine des micro-ondes à l’image des téléphones portables, des réseaux sans fil et des systèmes de télécommunications a provoqué une nouvelle forme de pollution connue sous le nom de pollution électromagnétique ou interférences électromagnétiques (EMI). Pour se prémunir contre les multiples risques de ces interférences, l’utilisation des matériaux composites pour le blindage électromagnétique, la décharge électrostatique ou l’absorption des ondes électromagnétiques est de plus en plus nécessaire.
Dans ce cadre, notre étude consiste à élaborer des matériaux composites, nanocomposites et hybrides, et d’étudier leurs comportements électromagnétiques dans le domaine des micro-ondes. La matrice hôte étant du polyuréthane (PU) etlesinclusions sont à base de  polymère conducteur (PANI) ou de  nanotubes de carbone (NTC).Les structures hybrides comporteront, en plus,des charges magnétiques(Fe3O4).
Dans la première partie, onprocédera aux caractérisations morphologique, thermique, électrique et électromagnétique des composites PU/PANI. Cette dernière a été effectuée en utilisant la technique de la sonde à effet de bout en bande S(3-5 GHz) et la technique des guides d’ondes en bande X(8,2 – 12,4 GHz). 
L’analyse thermogravimétrique a mis en évidence une amélioration de la stabilité thermique des composites grâce à l’incorporation des charges PANI dans la matrice PU. L’étude de la conductivité dynamique a révélé un seuil de percolation de 2.5% de PANI. Les propriétés électromagnétiques des composites (PU/PANI) en bandes S et Xvarient avec la concentration de la PANI dans la matrice PU.
Dans la seconde partie, on procédera à la caractérisationélectromagnétique des nanocomposites PU/NTC et des hybrides PU/PANI/Fe3O4 et PU/NTC/Fe3O4dans le domaine fréquentiel de la bande X.
L’incorporation des charges magnétiques dans la matrice PU, en présence de la PANI ou des NTC, a considérablement améliorée les capacités d’absorption. En effet, certains niveaux d’absorption de ces composites hybrides, dépassent les 99% de l’énergie incidente avec une largeur de bande moyenne de près de 3GHz. 
Les résultats obtenus font de ces matériaux étudiés de bons candidats pour les applications du blindage électromagnétique, de décharge électrostatique ou d’absorption des ondes électromagnétiques.
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