                                                                      Résumé

Les données acquises par les  radars à synthèse d’ouverture polarimétriques (POLSAR)  ne dépendent pas  seulement des propriétés de la scène imagée, mais aussi des propriétés de l’onde rétrodiffusée. Plusieurs paramètres peuvent être estimés à partir de l’analyse des données PolSAR. Parmi ces paramètres nous citons   l’angle d’orientation (OA). Cet angle caractérise l’état de polarisation d’une onde électromagnétique(EM). Les variations de la pente en direction azimutale induisent un changement dans l’angle d’orientation de l’onde rétrodiffusée  qui  affecte l’état de polarisation de l’onde EM. Pour pouvoir exploiter les données POLSAR dans les méthodes de décompositions polarimétriques et l'extraction des paramètres géophysiques, l’effet de la pente en azimut doit être corrigé.
Au cours du présent travail de recherche, nous nous sommes intéressés à l’estimation de l’angle d’orientation et ces différentes  applications dans l’analyse des données POLSAR.  Pour cela nous avons implémenté  trois estimateurs qui  sont dérivés à partir  de la matrice  de polarisation circulaire. Une étude comparative est réalisée pour déterminer  lequel des  trois estimateurs a  donné un meilleur résultat. Ce dernier  est effectué en comparant les histogrammes  de chaque orientation ainsi que les images orientations par rapport à l’entropie et à l’angle alpha calculés à partir de la décomposition de Cloude / Pottier. L’algorithme de polarisation circulaire a donné un meilleur résultat par  rapport aux deux autres estimateurs parce que ce dernier est lié seulement aux  pentes du terrain, et il n’est pas affecté par les caractéristiques de diffusion du milieu ni par l’effet de dépolarisation.
Par la suite nous avons utilisé  l’orientation estimée par l’algorithme de polarisation circulaire  pour analyser les différentes applications  de cet angle. Nous avons étudié  la compensation des données et son effet  sur les éléments de la matrice de cohérence, et sur la décomposition polarimétrique de Krogager et Yamaguchi.  Après compensation la puissance de diffusion en double rebond  augmente, la puissance de diffusion volumique  diminue, et la puissance en hélix reste invariante.  La validation des résultats  de la compensation est effectuée en utilisant  les profils et le pourcentage des puissances  avant et après compensation. Nous avons analysé l’orientation dans les zones urbaines et leur relation avec l’angle de rotation de la structure urbaine.  En outre, l’angle d’orientation nous a servi à générer le model numérique du terrain (MNT) par l’utilisation d’une seule acquisition polarimétrique. Cette méthode combine l’orientation estimée et la technique de forme d’ombrage (Shape-From shaping technique) pour calculer les pentes du terrain. Les estimateurs et les méthodes que nous avons développés ont été testés sur deux images totalement polarimétriques, la première acquise par le satellite RADARSAT-2 sur la zone d’Alger et Blida, Algérie, et la deuxième acquise par le satellite aéroporté Pi-SAR sur le zone du Nigata au Japon. Les résultats sont satisfaisants sur le plan de décomposition polarimétrique testé par la méthode de Yamaguchi. Des améliorations restent à apporter quant à la génération du MNT.
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