Résumé

Des fonctions thermodynamiques d’un plasma où les électrons sont partiellement ou totalement dégénérés et où les ions sont fortement couplés ont été calculées. Une approche collective des différents composants des plasmas est développée pour analyser les effets non idéaux inhérents aux plasmas denses. Le modèle considère les oscillations électroniques (plasmons) ainsi que les oscillations ioniques (ondes sonores) comme des quasi-particules qui se partagent l’énergie du système. Des expressions analytiques des énergies internes ainsi qu’une équation d’état sont présentées. Le modèle s’appuie surtout sur les effets collectifs et qui sont représentés par les ondes plasmas. Pour cela une relation de dispersion de la branche haute fréquence est introduite pour tenir compte des effets de la dégénérescence partielle ainsi qu’à une température finie. En outre, une analyse fondamentale de la relation de dispersion a été menée où des relations où la température et l’énergie de Fermi coexistent. Les résultats présents sont en bon accord quantitatif avec les modèles existants mais représentent une amélioration significative des modèles  qui sont basés sur des travaux expérimentaux numériques comparés aux résultats présents où beaucoup de physique est explicitement énoncée. Et c’est ce qui donne une contribution aux connaissances théoriques des plasmas denses pour la fusion thermonucléaire ainsi que pour des applications astrophysiques.
