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Résumé

Les travaux que nous avons réalisés, dans le cadre du magistère en Traitement du Signal et des images ont porté essentiellement sur le développement et la mise en œuvre de modèles de fusion et de classification des images satellitaires fondés sur la théorie de possibilités introduite par Zadeh et développée par Dubois et Prade.

L’objectif de ces travaux est la cartographie de l’occupation du sol et la mise en évidence des changements survenus dans une région de l’espace terrestre. A cet effet, la base de données utilisée est constituée d’images satellitaires multisources, multitemporelles.

Le problème crucial dans le développement du processus de classification et de fusion possibiliste est l’estimation des fonctions de possibilités. Nous avons, à cet effet, appliqué des transformations des distributions de probabilités en distributions de possibilités. 

Dans le premier procédé, nous avons implémenté un modèle de fusion/classification possibiliste : nous avons estimé la distribution des probabilités de chaque classe spectrale des échantillons de la base d’apprentissage. Cette estimation est basée sur l’analyse de l’histogramme de chaque classe. Puis, nous avons, estimé la distribution des possibilités à partir des distributions de probabilités en utilisant les transformations : Dubois et Prade, Dubois et prade améliorée, Klir et la transformation de variables (VT). Ensuite, nous avons déterminé les possibilités de chaque pixel avec la méthode d’interpolation linéaire. Pour l’opérateur de combinaison, nous avons opté pour les opérateurs de conjonction (sévère) et de disjonction (indulgent). Enfin, nous avons Appliqué la règle de décision basée sur le maximum de possibilités.

Dans le deuxième procédé, nous avons implémenté les processus de fusion/classification monobande et multibandes, dont la fusion/classification monobande ne nécessite pas une étape de combinaison. Les résultats obtenus par cette dernière représentent des cartes contenant des classes bien discernées et relativement différentes entre-elles. C’est pourquoi, nous avons utilisé le processus de fusion/classification multibandes en exploitant la complémentarité de leurs spectres et nous avons obtenu des cartes contenant des classes prédéfinies dans la base d’apprentissage sur lesquelles les bandes spectrales émettent la même décision et une classe de confusion sur laquelle les bandes spectrales divergent. Le tracé de la signature spectrale de la classe de confusion est une courbe qui a une forme intermédiaire entre les signatures des classes prédéfinies.

Enfin, dans le troisième procédé, nous avons implémenté les processus de fusion/classification multisources multicapteurs multidates où nous avons combiné deux images multispectrales issues des deux capteurs HRV du satellite Spot1 et ETM+ du satellite Landsat7, acquises respectivement en 1997 et en 2003 (des dates différentes). Pour les sites invariants, le résultat obtenu est une carte contenant des classes prédéfinies sur lesquelles les capteurs émettent le même avis et une classe de confusion pour laquelle les capteurs divergent. Cependant, pour les sites variants, le résultat est une carte de changement contenant des classes prédéfinies stables et une classe de changement représentée par la classe de confusion. 

Pour l’évaluation des résultats obtenus par les différents procédés, nous avons établi les matrices de confusion pour chaque résultat de la classification/fusion par rapport à une base de contrôle. L’estimation des taux de classification a été effectuée en utilisant les paramètres statistiques associés à la matrice de confusion.
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