Resumé
L'analyse du développement simultané des couches limites hydrodynamique et diffusionnelle dans différentes géométries revêt une  importance considérable lors du dimensionnement et d'optimisation des performances des échangeurs de la matière ou de chaleur et des réacteurs chimiques ou électrochimiques. Les caractéristiques hydrodynamiques et du transfert de matière ont été déterminées dans un espace annulaire cylindrique dans le cas d'un développement simultané des champs de vitesse et de la concentration dans un écoulement laminaire tourbillonnaire. Cet écoulement résulte de la combinaison  de la circulation axiale forcée du fluide et de la rotation du cylindre intérieur. La méthode numérique utilisée pour la résolution des équations gouvernant les différentes modes de transfert, est basée sur un schéma implicite de différence finies, en formulation vitesse pression  en utilisant l'algorithme de Thomas ( T.D.M.A ) et la méthode itérative de Gauss Seidel. Le traitement numérique des équations de Navier Stokes et de la diffusion convection a permis la détermination du comportement du régime dynamique et diffusionnel du fluide, ainsi que l'étude de l'influence des paramètres géométriques et hydrodynamiques sur le coefficient du transfert de masse. Les résultats montrent que l'augmentation de l'intensité du transfert nécessite l'utilisation des systèmes dont la longueur d'établissement du régime hydrodynamique est importante, on trouve aussi que l'évolution du coefficient de transfert de matière obéit à une  loi de puissance.
Le présent travail est constitué de cinq parties. La première (chapitre I) est une synthèse bibliographique des travaux concernant le transfert de matière. Dans le second chapitre, il est exposé le problème physique du point de vue géométrie et formulation des équations gouvernantes, avec les hypothèse retenues pour son étude. La troisième partie est consacrée à la description de la méthode numérique. Les résultats numériques sont analysés, discutés dans le quatrième chapitre. En dernier on présente une conclusion générale en citant les perspectives envisagées de ce travail.  
