     Résumé
Durant la dernière décennie, des expériences ont validé la possibilité d'utiliser des lasers super-intenses dans l'intention de générer des faisceaux d'ions dotés d'énergie utile pour la proton-thérapie, la radiographie, et pour l'étude des phénomènes de la physique nucléaire à des échelles temporelles extrêmement courtes. La compréhension du processus de génération et d'accélération de ces faisceaux, représente un grand intérêt pour les scientifiques de la physique des plasmas. A présent, notre principal but est d'étudier le mécanisme d'accélération des ions d'un plasma, produit par interaction laser-matière, en état d'expansion. Dans ce travail nous avons essayé de fournir une compréhension de certains mécanismes  d'accélération de particules pour différentes situations physiques, pouvant se présenter durant une expansion d'un plasma produit par interaction laser-cible. Pour pouvoir s'attaquer à ce problème, nous avons adopté le modèle fluide pour décrire la dynamique de ce processus. A travers une étude théorique et numérique, nous avons étudié en premier temps l'effet de  la présence des impuretés chargées, omniprésentes dans les plasmas, sur la dynamique de l'expansion ainsi que sur l'accélération ionique. Ensuite, nous avons tenté d'étendre notre étude dans le cas relativiste, avec et sans la présence d'un champ magnétique extérieur, pour étudier à travers l'approche self-similaire, l'expansion et l'accélération de particules lorsque les effets relativistes sont pris en compte. Enfin, l'effet de la propagation d'un faisceau électronique relativiste à travers le plasma sur l'accélération de faisceaux ioniques est étudié lors d'une expansion. L'accélération de particules a été confirmée, résultat que des expériences de laboratoires corroborent. 


