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Le travail présenté dans cette thèse consiste à élaborer des alliages hors équilibre à base de Cu, Fe et Co par mécanosynthèse puis à les déposer en couches minces par voie physique. Notre étude est structurée en deux parties, la première concerne la synthèse des solutions solides sursaturées des alliages Cu1-xFex (x varie de 0.1 à 0.9) et Cu70Fe18Co12 par mécanosynthèse. La seconde partie est l’élaboration des couches mince de ses alliages par évaporation thermique en variant la composition et l’épaisseur des dépôts, ainsi que de voir la différence entre le dépôt d’une solution solide et le dépôt des éléments purs qui forment nos alliages.
Ce travail nécessite l'association de plusieurs techniques de caractérisation structurale poussée afin d’étudier les échantillons élaborés.
Dans un premier temps, la morphologie et la structure des poudres élaborées et des couches obtenues par évaporation thermique sont caractérisés par plusieurs techniques : la diffraction des rayons X, la microscopie électronique en transmission et la microscopie électronique à balayage. Par la suite, la microscopie à force atomique et la fluoresce X sont utilisées pour une étude approfondie des couches minces. 
Dans un second temps, les propriétés magnétiques et électriques sont étudiées par la méthode des quatre points et par le magnétomètre à échantillon vibrant. A la fin une corrélation entre la structure et les propriétés magnétiques a été faite.
Les résultats obtenus montrent qu’il est possible de déposer des solutions solides CuFe et CuFeCo nanostructuré sous forme des couches minces. Ces couches minces ont été déposées par la méthode d’évaporation thermique d’une seule source à partir des solutions solides obtenues pas mécanosynthèse.
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