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CPO1
POLYMER BASED NANOCOMPOSITES: A NEW CLASS OF HIGH
PERFORMANCES MATERIALS

D. BENACHOUR

LMPMP, Faculté de Technologie, UFA SETIF 1

Abstract

From the famous phrase « There is plenty of room at the bottom » (R. FEYNMANN, 29/12/1959.) to the new
« Bottom-up approach » to materials science...and the apparition on the market of nanomaterials such as
liposomes now commonly used for cancer therapy, nanotechnology (i.e. nano-sciences and nanotechnologies)
has come a very fast and long way...Among the different nanomaterials now available, polymer based
nanocomposites occupy a very important place as high performances materials due to their high mechanical and
thermal properties.The two most widely nano-reinforcing agents used are :Carbon Nano Tubes, CNT’s (both
single wall and multi walls) and Layered Silicates (clay and derivatives). These re-inforcing agents are
commonly used with polymeric matrices such as polyolefins and polyamides to produce nanocomposites
widely used in automative applications and other engineeringfields.

Examples of Polyamide/clay (travaux de BELBACHIR, Oran) and Polypropylene/Maghnite (travaux de
BOUHELAL & BENACHOUR, Sétif) and PP /CNT’s (worlwide works...) will be described (synthesis
procedure, mechanical characterization, thermal properties...) to illustrate the wide applications of this type of
polymer-based composites.

CPO02
SUPERHYDROPHOBIC CELLULOSE ESTERS AND RELATED MATERIALS

Carlos Vaca-Garcia

Laboratoire de Chimie Agro-industrielle (LCA), Université de Toulouse, INRA, INPT, Toulouse, France.
Carlos.VacaGarcia@ensiacet.fr

Abstract

New pathways for the chemical modification of cellulose can generate biopolymers showing tunable
hydrophobic properties. Paradoxically, water repulsion (superhydrophobicity) can be combined with vapor
adsorption (sensitivity to humid atmospheres) in the same material. Achieving these properties require only a
simple process that can be qualified of « green ». In addition, some of these polymers, depending on the degree
of substitution (DS) and on the nature of the acyl moiety, show thermoplastic properties that facilitate the
processing: low glass transition, low melting point. In this work,an overview of the different techniques for the
chemical modification of cellulose leading to cellulose esters is presented, and in particular, the acylation with
mixed anhydrides (acetic-aliphatic) and the products obtained therefrom.
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CPO3
SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND MODELLING OF POLYMER
MEMBRANES FOR WATER PURIFICATION

Anthony SZYMCZYK

Univ Rennes, CNRS, ISCR (Institut des Sciences Chimiques de Rennes) — UMR 6226,
F-35000 Rennes, France
anthony.szymczyk@univ-rennesl.fr

Abstract

High consumption of energy, resulting in a faster depletion of energy resources and increasing costs, forces
industries to seek new economical separation techniques. Within this scope, membrane processes are already
recognized worldwide as efficient tools to address some major societal issues, such as the ongoing water
shortage crisis, in a strategy of process intensification, i.e. a strategy leading to the development of smaller,
cleaner and more energy-efficient technologies.In this lecture, we will highlight some recent progress made in
the development, characterization and modelling of polymer membrane suited for water purification.
Illustrations will be provided by considering three membrane processes that are widely used in water treatment
and/or desalination: reverse osmosis (RO), nanofiltration (NF) and ultrafiltration (UF).Despite years of intense
research on transport of water and solutes through polymer membranes, the physical phenomena that control
transport through these materials are not yet fully understood, particularly at the molecular level. Thislack of
understanding comes largelyfromthecomplexstructure of polymer membranes and the subtle interplay of
intermolecular interactions between the membrane material, the solutes and solvent molecules, especially under
ultraconfinement conditions for which many physical properties of fluids can be substantially modified with
respect to an unconstrained environment. Here we will report on recent investigations carried out on the
development of atomic-level models of polymer membranes.We will then show, thanks to advanced theoretical
models of transport, how desalination performance could be improved (increased ionic selectivity but also
energy saving) by using membranes with tailored distribution of surface functional groups and/or pore geometry.
The last part of this lecture will be devoted to the characterization of the surface electrical properties of polymer
membranes. Indeed, in RO, NF and even in UF, mass transport and surface charge effects are interrelated.
However, the mechanism of membrane-charge formation usually includes both dissociation of surface functional
groups and adsorption of charged species from the solution onto the membrane surface. Consequently, the
effective charge density of a membrane in a given physico-chemical environment is hardly predictable without
the help of experiments. We will discuss the latest advances in this field, paying special attention to the great
potentialities offered by electrokinetic techniques when investigating problems of practical relevance. As an
example, we will show how thorough electrokinetic measurements can provide essential information regarding
the mechanism(s) of chemical degradation of polymer membranes caused by the use of cleaning and disinfection
agents.

CP04
RECENT ADVANCES IN POLYMERIC DRUG DELIVERY SYSTEMS

Naima Bouslah Mokhnachi

Macromolecular and Thio-organic Macromolecular Synthesis Laboratory , Macromolecular Department,
Faculty of Chemistry, University of Sciences and Technology, Houari Boumediene.
E -mail : bouslah_naima@yahoo.fr

Abstract

Development of advanced drug delivery systems that can maximize the efficacy of therapeutic treatments have
attracted great interest these last decades. Polymers have played an important role in these systems. Indeed,
while conventional dosage forms provide drug release immediately and cause fluctuation of drug level in blood,
polymer based drug delivery systems can maintain the drug concentration within therapeutically effective range
for extended periods,providing a better patient convenience and compliance. Among polymers that have showed
great potential in this field, hydrogels, polymer-drug conjugates, dendrimers and micelles are the most frequently
developed polymeric systems.

Furthermore, smart polymers capable of controlling the release of the drugs in response to environmental stimuli
have emerged as very promising systems for targeting drug deliveryto specific organs and tissues.Stimuli may
occur internally such aspH, temperature, ionic strength or externally such as magnetic or electric fields, light,
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ultrasound, etc. The stimuli-responsive delivery systemhas the advantage to become an active participant rather
than a passive carrierof the drug. Theseformulations are generally prepared by functionalizing the system with
thermo- and/or pH-sensitive polymeric materials such as poly(N-isopropylacrylamide) for a thermal response or
poly(meth)acrylic acid as a pH variation response.

The present paper aims to review the most important smart polymer based systems used in controlled drug
delivery. Their mechanism of action for drug release such as diffusion, degradation or swelling is also
highlighted.

Keyword: Drug delivery,controlled release, drug/polymer interaction, hydrogels,Smart polymers, stimuli-
responsive polymers.

CPO05
MULTIFUNCTIONAL NANOCARBON PIGMENTS FOR PROTECTIVE
COATINGS

F.X. Perrin, N. Harfouche,C. Oueiny

Laboratoire MAPIEM, Université de Toulon, France

Abstract

The widely used Cr compounds have been banned in Europe since 2007 and soon worldwide due to their highly
carcinogenic effect. Driven by regulations, researchers have focused on the development of green alternative
coatings. 1D and 2D nanocarbon structures can be used as platforms for developing novel anticorrosive
nanocomposite structures'. Recent results obtained in our laboratory about nanocarbon based coatings
integrating polyaniline will be reported. Since the first reports in the early 80s about the possible application of
polyaniline coatings for corrosion protection, hundreds of papers and patents have been published on this topic.
Several protective mechanisms have been proposed such as an anodic protection mechanism, a controlled release
of corrosion inhibitors and a displacement of the electrochemical interface from the metal/solution to the
polymer/solution interface. The mechanism that operates depends on many experimental factors: coating type,
emeraldine form (conductive, ES or non-conductive, EB), corrosive environment, preparation of the metal ...etc.
Among the above mechanisms, the anodic protection and the smart release of inhibitors are the more important
ones. They are both related to the electrochemical activity of PANI. The facile preparation of
MWCNT/ceria/polyaniline nanocomposites, as new controlled release corrosion inhibitive pigments will be first
reported. TEM images showed that ceria nanoparticles of diameter around 10 nm decorated the walls of
MWCNTs. We will show that the ternary composite is a pH-responsive assembly for controlled release of
inhibitive cerium species. The anticorrosive performance of a polyvinyl butyral resin loaded with 2 wt% of
MWCNT-ceria-PANI was tested on steel by exposure of the metals to neutral saline conditions. The excellent
corrosion protection performance of MWCNT/Ce(1V)/PANI are due to the synergetic effect of ceria and PANI
in the emeraldine base form. In the second part of this talk we will focus on the preparation and characterization
of 2D nanocarbon based coatings. Graphene is among the most promising candidate to be used for corrosion
protection applications. This is because the 2D structure of graphene can improve the barrier properties of the
polymer matrix. Graphene oxide (GO) is the preferred platform for the preparation of PANI/graphene
nanocomposites. Reduced graphene oxide (rGO) which is formed by reduction of GO can also be used as a
platform rather than GO. We will describe the preparation of GO-PANI coatings by a one-step electrochemical
synthesis of GO - PANI composite films from an electrolytic bath containing GO and aniline monomer. The
electropolymerization in neutral KNOj; electrolytic bath allow preserving the stability of both aqueous GO
dispersion against aggregation and metal support against corrosion during deposition process.

Reference
! COueiny, S Berlioz, FX Perrin, Carbon nanotube—polyaniline composites, Prog.Polym.Sci. ,39 (4), 707 — 748,
2014
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CPO06
MOLECULAR SPIN CROSSOVER PHENOMENON AT THE NANOSCALE IN
COORDINATION POLYMERS: MOTION AND SPINTRONIC PROPERTIES,
TOWARD ARTIFICIAL MUSCLES

Azzedine Bousseksou, Gabor Molnar, Lionel Salmon, William Nicolazzi

LCC/CNRS, Toulouse, France.
azzedine.bousseksou@Icc-toulouse.fr, www.lcc-toulouse.fr

Abstract

The spin crossover phenomenon in inorganic materials is one of the most spectacular examples of molecular
bistability, which means that these molecules may exist in two different electronic states within a certain range
of external perturbations. Most notably, the existence of a thermal hysteresis in certain complexes (in the solid
state) confers a memory effect on these systems. ** we are particularly interested in the synthetic elaboration of
nanometric thin films® and nano-sized patterns® that we obtain by electron beam lithography and in the
application of an external perturbation in the hysteresis loop of spin crossover materials leading to an irreversible
switching of their physical properties.” Besides generating new fundamental knowledge on size-reduction effects
and the dynamics of the spin crossover phenomenon, this research aims also at the development of practical
applications such as sensors, nano-electronic, photonic, motion and nano-mechanical devices,"*

In this talk, I will discuss recent work in the field of molecule-based spin crossover materials with a special focus
on these emerging issues, including nano-mechanical and spintronic properties.***’
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(a) Comparison of the cantilever bending in the photo-induced high spin (HS) and low spin (LS) states for a
{Fe(3-CNpy)[Au(CN)2]2}.2/3H20 based single crystal actuator.*®** (b) Luminescence modulation by high spin,
low spin optical absorptions.®
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T1-01
RESINES BIO-SOURCEE A BASE DE POLYPHENOLS EXTRAIT DE L’ECORCE
D’EUCALYPTUS LOCAL

Amari Medjda’, Khimeche Kamel*, Pizzi Antonio®
Ecole Militaire Polytechnique
2 ENSTIB-LERMAB, L’université de Lorraine
Email :amari-medjda@hotmail.fr

Résumé

Une demande de plus en plus élevée en matériaux composites est enregistrée, ce qui a créé un dilemme, en
particulier pour les chercheurs. Depuis quelque temps un travail conséquent sur les résines et mousses bio-
sourcées est réalisé, dérivées de plantes locales telle que 1’eucalyptus afin de remplacer les résines synthétiques
dans la production de composites.Récemment, il y a eu un intérét croissant pour les résines a base de tanins pour
leur faible codt et aussi pour leur disponibilité. Les tanins sont des composés phénoliques naturels, qui ont fait
I’objet de recherches approfondies au développement d’une large gamme d’application industrielle.En premier
lieu les tanins sont extraits (extraction solide/liquide) de I’écorce d’eucalyptus, une caractérisation compléte est
réalisée par la suite (ATG, DSC, RAMAN, FTIR et DRX)Les résines et mousses a base de phénol et d’alcool
furfuryligue sont synthétisées avec une substitution graduelle du phénol (produit toxique) par les polyphénols
(Tanins) extraits de I’écorce d’eucalyptus, des caractérisations aussi bien chimiqueque mécanique (ATG, FTIR,
RAMAN, DRX, étude du taux de gonflement, le temps de gel, test de friction et TMA) sont réalisées.Une
élaboration de matériaux composites a base de résines et mousses bio-sourcées est lancée, afin de remplacer les
matériaux synthétiques dans différents secteurs industriels.

Mots-clés : tanin, matériau composite, eucalyptus, mousse, résine
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T1-02
EXTRACTION OF CELLULOSE AND PREPARATION OF NANOCELLULOSE
FROM PALM TREE FIBRES

Manal Yacoub, Boubakeur Saidat, Mebrouk Djedid
Chemistry Department, Faculty of Science and Technology, Amar thelidjiUniversity - Laghouat, Algerie.
E-mail:yacoubmanal@hotmail.com

Abstract

Palm tree raw are lignocellulosic agro-industrial residues available in large quantities in tropical countries. They
are a natural and renewable resource, and were used to generate famous polymeric materials in this work. This
new materials can be used as alternatives to fossil resources such as petroleum. This work aimed to extract and
characterize cellulose nanocrystals (CNP)from palm tree fibres by acid hydrolysis to obtain a material suitable as
a reinforcing agent in the manufacturing of nanocomposites. The fibers of palm tree were ground in mills and
purified mainly to remove lignin. The purified palm tree (PPT)and cellulose nanocrystals (CNP) were analyzed
for chemical composition and characterized by infrared and X-rays, thermo gravimetric analysis (TGA)
Cellulose nanocrystals from the palm tree (CNP) were isolated by acid hydrolysis at 40 °C for 10 min, with 20
ml of H,SO, (11.21M) used for every gram of cellulose. CNP were needle-shaped, with high crystallinity (73%),
and a good thermal stability.

Keywords: Cellulose nanocrystals; cellulose; acid hydrolysis; Thermo gravimetric analysis.
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T1-03
ETUDE DE SORPTION DES MATERIAUX SUR UNE SURFACE POLYMERIQUE
PAR MICROBALANCE A CRISTAL DE QUARTZ AVEC CONTROLE DE
DISSIPATION (QCM-D)

A. Ouradi %, Q.T. Nguyen ® A. Benaboura *

! Université des Sciences et Technologie Houari Boumediene, Faculté de Chimie, Laboratoire de
Synthése Macromoléculaire et Thio-OrganiqueMacromoléculaire, B.P.32,EI-Alia,16111Alger, Algérie.
2 Faculté des sciences, Université Saad Dahleb de Blida, route Soumaa, BP270, Blida, Algérie.
¥ Laboratoire “Polyméres,Biopolyméres, Surfaces”,Université de Rouen UMR CNRS,N0.6270, 76821
Mont-Saint-Aignan Cedex, France.

E-mail: ouradel@yahoo.fr

Résumé

Lors de l'ultrafiltration des solutions de Polyéthyléneglycol (PEG) et de Sérum d’albumine bovine (BSA), les
dépbts de masses sur les surfaces membranaires a base de polysulfone (PSf) peuvent réduire le flux de perméat
et conduire, par conséquent, au colmatage. Le contrdle du comportement de sorption et de désorption des
matériaux sur une surface peut étre effectué avec la techniqgue QCM-D [1,2]. En fait, la caractérisation de surface
par cette méthode est effectuée par une mesure indirecte sur des films denses. La considération de la sorption ou
de la désorption des matériaux sur une surface d’un film est caractérisée par la variation des valeurs de
fréquences apres trois a quatre ringages avec une solution de 0,2 M de NaCl.

Par la suite, cette technique a été employée pour étudier les modifications de surface des membranes par le dép6t
des chaines polyeclectrolytes, Chlorure du polydiallyl-dimethylammonium (PDADMAC) et Polyéthyleneimine
(PEI), dissoutes dans une solution de NaCl.

Mots de passe : Sorption, polysulfone, QCM-d, polyelectrolyte, modification de surface.
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T1-04
CONCEPTION D’UNE FORME PHARMACEUTIQUE A LIBERATION
CONTROLEE A BASE D’UN POLYMERE BIODEGRADABLE ET D’UN ANTI-
INFLAMMATOIRE

W. Benabid®, M. Baitiche', A. Maiza®
! Laboratoire des matériaux polymériques multiphasiques (LMPMP),Département de Génie des
Procédés,Faculté de Technologie, ,Université Ferhat Abbas Sétif-1, DZ-19000, Sétif, Algérie.
? Laboratoire SALEM, El-Eulma.

*benabidwafal4@gmail.com

Résumé

Les polymeres jouent un réle important dans la formulation des systémes de vectorisation des médicaments dans
I’organisme, car ils peuvent influencer la vitesse de libération et l'absorption des agents actifs. Plusieurs
polymeéres naturels et synthétiques ont été évalués pour I'administration orale des principes actifs au niveau de
l'intestin, donc 1’utilisation de polyméres qui se dégradent aprés un intervalle de temps déterminé permettra de
réaliser une libération spécifique. La micro-encapsulation est a I’heure actuelle trés utilisée et développée pour
toutes sortes d’applications.L’objectif de ce travail est de préparer des microcapsulespar évaporation de solvant,
en utilisant un polymére : polyacide lactique (PLA) comme matrice encapsulante et un anti-inflammatoire
(mésalazine) comme principe actif encapsulé. Ceci étant pour protéger le principe actif et pour obtenir une
libération ciblée et prolongée.Les microcapsules obtenues ont été caractérisées par différentes techniques : UV-
VIS, Spectroscopie Infrarouge (IR), Microscopie optique, Diffraction de rayons X (DRX) et Calorimétrie
Différentielle a Balayage (DSC).

Mots clés : Micro-encapsulation,Microcapsules, Mésalazine, Polymere (PLA).
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T1-05
ELABORATION DE MICROSPHERES D’AMOXICILLINE A PARTIR DE
POLYMERES BIODEGRADABLES, CINETIQUE DE LIBERATION CONTROLEE

Kaddour Guemra, Imene Boukhouya
Faculté des Sciences Exactes,BP089, Rue Larbi Ben M Hidi,UniversitéDjillaliLiabes, Sidi Bel Abbes, Algérie

Résumé

L’objectif du présent travail est la conception et 1’élaboration de microsphéres renfermant des produits
pharmaceutique de grand usage qui seront par la suite libérées progressivement et avec le temps dans un milieu
(2 pH gastrique) ou (2 pH intestinal) ce qui a pour but d’optimiser et minimiser la consommation des
médicaments pour une meilleur efficacité thérapeutique. Il s’agit d’un antibiotique commercial connu
(I’ Amoxicilline, & I’état pur) présenté dans des formulations de microsphéres a base d’une matrice polymere [le
Polylactide (PLA) ou le Polybutylénesuccinate (PBS)]. L’¢élaboration des microsphéres s’effectue par le procédé
de micro-encapsulation et plus précisément par la technique d’évaporation de solvant utilisant un tensioactif (le
Polyvinyl-alcool ou le tween 80). La libération de ce médicament a partir des microsphéres dans 1’organisme
humain s’effectue graduellement selon le procédé de la libération prolongée dans le temps. On a choisi des
modéles de libération en solution dans deux pH (pH = 1,2 et pH= 8) reproduisant les conditions
physicochimiques de I’estomac et I’intestin gréle. Des études cinétiques de la libération de ce médicament in
vitro ont été réalisées, le suivi a été fait par spectrométrie UV-Vis démontrant la libération prolongée dans le
temps. Il y aura bien une libération prolongée du principe actif. Pour des propriétés pharmacologiques
identiques, les médicaments présentant un délai d’action rapide et une courte durée d’action sont associés a un
potentiel d’abus plus élevé que ceux ayant un délai et une durée d’action plus longs.

Mots clés : Amoxicilline, Micro-encapsulation par évaporation de solvant, morphologie des microspheres,
matrice de polymére biodégradable, cinétique de libération de médicament.
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EVALUATION DE BIODEGRADATION D’UN POLYESTERAMIDE

Belhadj Mama, Meghabar Rachid, Boussalem Smail
Laboratoire de Chimie des polymeéres, Université Oran 1
Email : mamiabelhadj@gmail.com

Résumé
L’utilisation de nouveaux polymeéres biodégradables [1] de type polyesteramides [2] ayant une activité
antibactérienne offre un avantage pour minimiser les problémes de contamination environnementale en
particulier celle de la pollution chimique par les agents chimiques. Les résultats des structures obtenues par
réaction de polyestérification de 1’éthyléne glycol et I’acide succinique ont été confirmés par analyses
spectroscopiques (RMN'H, RMN®C, IR et DRX). Des études de biodégradation du poly(éthyléne sébacate) a
été préparé dans le milieu solide et liquide avec des champignons du type Aspergillus Niger et des bactéries de
type basilus subtilis. Les résultats sont satisfaisants confirmés par la multiplication des champignons et des
bactéries dans le milieu contenant la seule source de carbone le PESu. Les résultats obtenus ont montré une forte
activité antibactérienne contre Staphylococcus aureus et Escherichia Coli, alors qu'il sont moins actifs contre
Pseudomonas aeruginosa.
Mots-clés : poly (ester-amide); biodégradation; activité antibactérienne
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T1-07
INVESTIGATION DU POTENTIEL D’ADSORPTION DU PLOMB SUR UN BIO-
COMPOSITE A BASE SE SCIURE DE BOIS ET OPTIMISATION

Nordine Narimane, Bengharez Zohra
Laboratoire des Matériaux Avanceés et de Physico-chimie pour I’Environnement et Sante’,
Faculté des Sciences Exactes, Universite” Djillali Liabes,
Sidi Bel Abbeés, Algérie
Email : nordine.magh@yahoo.fr

Résumé

Ce travail consistait a évaluer les propriétés adsorbantes d’un bio-composite a base de sciure de bois
encapsullée dans une matrice naturelle qui est I’alginate de sodium. Les billes résultant de cette
combinaison présentent des sites d’adsorption efficaces pour éliminer le plomb.

Le comportement cinétique d’adsorption a 1’équilibre du polluant métallique, sur les billes composites a été
étudié. Le temps nécessaire a 1’équilibre d’adsorption sur ce support était de 240mn. La capacité de rétention
maximale de ce métal a été obtenue dans les conditions optimales : pH~5, masse billes hydrogels de 69 /
100mL de solution, vitesse d’agitation de 500trs/mn a température ambiante. Qnax déduite de la forme linéaire
du modéle de Langmuir était de 110 mg/g. Les résultats expérimentaux de la réaction d’adsorption sont
parfaitement ajustables au modéle pseudo-second ordre avec des coefficients de corrélation 0.998<R?< 1.

Mots clés : Etude cinétique, adsorption, bio-composite, plomb.

T1-08
VALORISATION DES PRODUITS NATURELS POUR LA SYNTHESE D’UN
POLYMERE CELLULOSIQUE EN VUE DE SON UTILISATION DANS LA
LIBERATION CONTROLEE DES SUBSTANCES ACTIVES

Sediri Khaldia®, Bennabi Lamia®?, Belarbi Lahcene®
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Résumé

Les polymeres biocompatibles et biodégradables font partis des matériaux les plus utilisés dans plusieurs
domaine tel que le domaine de santé vu leurs caractéristiques et propriétés chimiques et physiques qui sont un
atout majeur pour I’encapsulation et la libération prolongée de certaines substances actives. L’encapsulation est
une procédé pour protége des principes actifs instables, sensibles aux différents facteurs physico-chimiques
environnants tels que la température, le pH, I’oxygéne, la présence d’agents oxydants ou de métaux
lourds ou la lumicre et le rayonnement UV. C’est dans cette optique que s’inscrit cette recherche. Ce travail
consiste a la préparation des polymeres naturels tels le traicetate de cellulose(CTA) a partir la cellulose du
coton et de 'utiliser dans la préparation de plusieurs formulations telles que les microsphéres. Ce polymere a été
utilisé dans la libération de substances actives telles que les antioxydants (vitamine C) dans des milieux
physiologiques. Le milieu utilisé est un milieu synthétique reconstitué afin de simuler le milieu gastrique et
intestinal et nous avons étudier 1’influence des blends polyméres :PCL, EC sur la distribution des microparticules
et la cinétique de libération de vitamine C.Les résultats obtenus nous ameéne a conclure que le milieu pH acide
(milieu gastrique) n’est pas approprié¢ pour la libération de vitamine C, par contre pH 7.4 du colon (milieu
intestinal) est mieux adapté et l’utilisation de 1’éthyle cellulose avec CTA en microparticules donne un
pourcentage de principe actif plus important et une libération prolongée qu’est le but recherché. Les
microparticules ont été caractérisées par Spectroscopique Infrarouge et DRX.

Mots-clés : Triacétate de cellulose, coton , éthyle cellulose, libération prolongée et I’acide ascorbique (vitamine C).
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STUDY OF THE MECHANICAL BEHAVIOR OF A CLAY-BASED MATERIALS OF
M’SILA REGION REINFORCED BY PALM FIBRES
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Abstract

This work is part of the development of local materials such as clay and fibers palm in the south of Algeria.
These materials are abounding, natural and renewable, they have mechanical properties that are very interesting
important . Our objective is to study the fiber palm size effect on the mechanical characteristics of clay based
materials. For this reason we mix the clay (chosen as base material) with different lengths of palm fibers (0.5, 1,
2, 3, 4 cm) to determine the optimum length used in the composite material. In the next step, the fiber was
treated with 4% sodium hydroxide solution at different periods 3, 6, 24 and 48 hours, then we compare the
mechanical properties of this new material with clay only, to prepose this material in the field of rural
construction. The results show considerable improvement in the strength of the reinforced clay, with optimum
palm fibre content of about 2 cm. However, further increase in fibre content did not significantly affect the
strength. Stress-strain curves show inverse relation between peak stress and strain. It is therefore concluded that
palm fiber cements soil particles and fiber together; thus, promotes stress distribution evenly and improves
deformation resistance.

Keywords: Palm fibers, clay, tensile strength, compression, composite.
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OPTIMIZATION OF HERSCHEL-BULKLEY RHEOLOGICAL PARAMATERS OF
BENTONITE/POLYMERS DRILLING FLUIDS USING GENETIC ALGORITHM
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Laboratory of Hydrocarbons Physical Engineering, Faculty of Hydrocarbons and Chemistry, University
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Abstract

In the petroleum industry, information on the rheological behavior of drilling fluids formulated based on
polymers and bentonite is of paramount importance to ensure the success of drilling operations. The combination
of rheological models with practical experience is required to have a near-optimum rheological characterization
and a better insight into the overall fluid performance.In this research, the Hershel-Bulkley rheological
parameters of an environmentally friendly drilling fluid formulated based on an Algerian bentonite and two
polymers —Hydroxyethyl cellulose and Polyethylene glycol— have been optimized using a genetic algorithm. The
effect of hydroxyethyl cellulose, temperature, pH and sodium chloride (NaCl) on the three-parameter Herschel-
Bulkley model was also studied. The genetic algorithm technique provided improved rheological parameter
characterization compared to the nonlinear regression, especially in the case of drilling fluids formulated with
sodium chloride making it a better choice. Furthermore, the oscillatory test offered more reliable yield stress
values. The rheological parameters were found to be very sensitive to different conditions. Yield stress and
consistency index increased with increasing the hydroxyethyl cellulose concentration, reaching a maximum at a
temperature of 65°C and decreased with decreasing pH and also when adding sodium chloride to the drilling
fluid. The flow index changed inversely to yield stress and consistency index. The physical origins of these
changes in rheological parameters were discussed and correlation between variation in rheological parameters
and the bentonite suspensions properties were concluded. Based on these results, it is recommended to use the
proposed formulation of drilling fluid with the adequate concentration of polymers at high temperature and when
the formation of alkaline pH is encountered due to the gelation mechanism, and to select the optimum
concentration of NaCl to avoid degradation of the rheological parameters.

Keywords: Hydroxyethyl cellulose, Polyethylene glycol, Drilling fluid, Herschel-Bulkley, Genetic algorithm.
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ALGINATE-MMT BIONANOCOMPOSITE, PREPARATIONS,
CARACTERISATION ET EVALUATION DE L’ACTIVITE BIOLOGIQUE
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C.R.Bt; Constantine

Résumé

cette étude met en évidence I’important réle que joue la nature des interactions physico-chimique entre le
polymere naturel alginate et 1’argile (montmorillonite) qui posséde une activité biologique et biochimique[1] ;
Les films biodégradables antimicrobiens ont regue 1’attention croissante cause de leur potentiel pour retarder la
corruption microbienne de nourriture et réduire le risque de la contamination superficielle des microorganismes
pathogenes [2-3],Les nouvelles liaisons chimique formés, la structure et la morphologie, les comportements
thermiques et mécaniques des films bio-nanocomposite obtenus ont été caractérisés par spectroscopie infrarouge
a transformée de Fourier (FTIR), microscope optique grossissement maximal(x40), la DRX. La relation entre
’élaboration, la microstructure et les propriétés de gonflement et dégonflement des matériaux élabores a été
étudiée.

Mots-clés: Bio-nanocomposite , Alginate, polymére biodégradable, ressources renouvelables, propriété anti-
inflammatoire.
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ELIMINATION DES QUELQUES COLORANTS ORGANIQUES PAR UN BIOMATERIAU
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Résumé

L’objectif de ce travail et de valoriser un biomatériau qui est la Luffa cylindra, et d’évaluer ses performances
dans I’élimination des colorants organiques (cristal violet, le bleu de méthyléne et la fuchsine basique) en milieu
aqueux a par adsorption. Pour ce faire, deux échantillons de biosorbants ont été préparés : les carrés de luffa et
les fibres de luffa. L’adsorption des colorants sur les carrés de luffa cylindrica a montré une cinétique
relativement lente, 1’équilibre est atteint aprés 60 minutes de contact entre ’adsorbat/adsorbant, avec des taux de
décoloration enregistrés de 94%, 85% et 84% pour le cristal violet, le bleu de méthyléne et la fuchsine basique
respectivement. L’effet des différents parametres opératoires sur le rendement de décoloration des colorants a
montré que les taux d’adsorption dépendent du pH des solutions, les meilleurs taux de décoloration ont été
obtenus au pH naturels des solutions (pH =6.92 pour le cristal violet, pH=6.60 pour le bleu de méthyléne et
pH=8.53 pour la fuchsine basique).L’¢élimination des colorants décroit avec 1’accroissement de la concentration
initiale en colorant et croit avec 1’élévation de la température avec des taux maximales enregistrés a 60°C et qui
sont estimés a 99.5%, 98.66% et 85% pour le cristal violet, la fuchsine basique et le bleu de méthyléne
respectivement. Les résultats de 1’adsorption des colorants sur les fibres de luffa ont montré que les carrés de
luffa donnent des résultats meilleurs en comparaison avec les fibres.

Mots clés: Luffa cylindrica, décoloration, cristal violet, bleu de methylene, fuuchsine basique.
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ELABORATION OF MEFENAMIC ACID MICROSPHERES BASED ON
CELLULOSE DERIVATIVES POLYMERS

Khoukhi Oum el kheir, Elbahri Zineb
Laboratoire Matériaux et catalyse, Faculté des Sciences Exactes, Université Djillali Liabes de Sidi Bel Abbes.
E-mails: khoukhipoly@yahoo.com; elbahrizineb@yahoo.fr

Abstract

In the pharmaceutical industry, cellulose ethers and cellulose esters are playing important roles in different types
of pharmaceuticals such as extended and delayed release coated dosage forms, extended and controlled release
matrices [1]. So the present research is devoted to the elaboration of Mefenamic acid (MA) microspheres using
two different types of cellulose derivatives as polymer coats by emulsion solvent evaporation method. This
active agent (MA) is a non-steroidal anti-inflammatory drug that shows moderate activity on Rheumatic
diseases, dysmenorrhoea, postoperative pain and musculoskeletal disorders [2]. In order to assess the effect of
polymers on the encapsulation efficiency, shape, and thesize of microspheres, some formulations were
developed using pure Ethylcellulose (EC) and mixtures of EC and Hydroxy propyl methyl cellulose (HPMC) as
matrices, at different percentages (80:20 and 50:50 of EC:HPMC). The emulsions were carried out at 600 and
1000 rpm of stirring rates and the dried microspheres were characterized by FTIR and powder X-ray diffraction
analysis (XRD). The size and size distribution of microparticles were determined by optical microscopy.

The obtained number mean diameter (do) varied from 55 to 108 um and from 39 to 58 um for micropsheres
elaborated at 600 rpm and 1000 rpm respectively. As well, the drug content varied from 22 to 40% . The results
demonstrated that the addition of HPMC at the basic matrix (EC) improves the encapsulation efficiency,
nevertheless it decreases the particles size. In the same time, antagonist effect of the stirring rate of emulsion on
the microspheres' size was noticed for all matrices.

Keywords: Mefenamic Acid, Microsphere, Ethylcellulose EC, Hydroxypropylmethylcellulose HPMC.
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Résumé

Actuellement, les techniques d’immobilisation des enzymes occupent une place importante dans le but de
conserver leurs propriétés biochimiques. De plus, 1’utilité d’immobilisation des enzymes réside dans leurs
réutilisations dans des différentes applications.  Notre travail s’articule dans le but de montrer 1’intérét de cette
technique dans le traitement de certains polluants organiques, L’objectif est de montrer ’efficacité d’une
nouvelle C-peroxydase extraite d’une source locale de courgette (Cucurbitapepo) dans le traitement du Bleu
disperse 77. La peroxydase extraite a ¢été partiellement purifiée par précipitation a I’acétone. L'activité
enzymatique de la C-peroxydase libre et immobilisée a été évaluée en utilisant la méthode du 4-
aminoantipyréne, comprenant une estimation colorimétrique, en utilisant du phénol et du peroxyde d'hydrogene
comme substrats et du 4-aminoantipyréne comme chromogene. Les activités enzymatiques spécifiques des
extraits enzymatiques brut et purifiés étaient respectivement de 0,84 Ul.mg -1 et de 1.12 Ul.mg -1. La C-
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peroxydase utilisée dans le traitement du colorant se présentait sous la forme : immobilisée dans des billes
d'alginate de calcium.Les conditions optimales pour I'immobilisation de la C-peroxydase dans leCa-alginate ont
été identifiées. L'immobilisation a été optimisée a 2% (p / v) d'alginate de sodium et a 0,2 M de chlorure de
calcium. L’optimisation des paramétres de traitement indique qu’a pH 2, la concentration de colorant est de 180
mg / L, la dose de peroxyde d’hydrogeéne : 100mM et I’activité enzymatique est de 1.48 Ul/g, la décoloration par
la C-peroxydase immobilisée était 71.14 %. Apres optimisation des parameétres, le temps de contact est réduit de
1h minutes a 20 minutes.La voie de dégradation et les produits métaboliques formés aprés la dégradation ont
également été prédits par analyse par spectroscopie UV —vis et FTIR.

Mots clés : Alginate de sodium, Bleu disperse 77, Décoloration, Immobilisation, Rendement.
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Abstract

The study of coordination polymers has gainedgreat attention as an interface between synthetic chemistryand
materials science'. In part, the majorinterest in this area is the prospect of producing materialswith useful
chemical and physical properties with regard topotential applications for catalysis optical and magnetic
devicesIn this context, 2-thiopheneacetic acid is currently employed as a bridging ligand to the constructionof
several coordination polymers with a wide variety ofnetwork topologies and structural motifs®. In the presented
work, we reportthe synthesis, crystal structure and magnetic properties of one dimensional polymer of formula
[Mns(taa)s(C3HsN,),.H,0],, (where taa denotes 2-thiopheneacetate anion and Cs;H;N,imidazole).The crystal
structure of the complex belongs to monoclinic system with space group P2(1)/n. Thevariable-temperature
magnetic susceptibilities of complexhave been measured in the range2—300 K under external fields in the range
1.0 T. The T product at room temperature is close to the expected one for three isolated Mn" with S=5/2,
when the T is lowered, y.,T decreases indicating the presence of antiferromagnetic coupling between
neighboring Mn" centers.

Keywords: Coordination mode, Polymers, Sulfur ligand, Structural determination, X-ray diffraction, Magnetics
interactions

Figl: molecular structure of [Mn3(TAA)e(C3H4N,)..H,0],
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Résumé

La connaissance des pollutions causées par les micropolluants inorganiques ou organiques a toujours souffert
d’un retard entre ’utilisation des composés et la connaissance de leurs toxicités induites. La pollution des eaux
constitue actuellement une préoccupation majeure aussi bien d’un point de vue sanitaire qu’environnemental.
Afin d’y remédier, des procédés de dépollution efficaces, économiques et durables sont constamment développés
et I’adsorption reste une méthode largement utilisée dans le traitement des eaux usées contaminées par les rejets
de médicaments [1]. Car la large présence d’antibiotiques dans ces eaux a soulevé de graves préoccupations en
raison de leurs impacts sur les humains et 1’écosystéme. L’objectif de ce travail consiste a produire des billes
composites poreuses a base d’alginate et de phosphates naturels, dans le but de développer de biomatériaux
adsorbants a I’aide de ressources miniéres facilement mobilisables [2,3]. Les résultats ont montré que les billes
qui combinent un gel d’alginate et des particules de phosphates naturels ont une grande capacité d’adsorption
pour I’élimination de Ciprofloxacine[4]. Une série d’expériences a été réalisée afin d’étudier I’influence de
certains paramétres tels que : (le pH du milieu, de la dose d'adsorbant, de la concentration initiale de CIP et de la
température) sur la capacité d’adsorption de CIP. Les études cinétiques d’adsorption ont montré une capacité
d’adsorption maximale (94.69 %) a des temps de pseudo-équilibre de I’ordre de 40mn. La concentration initiale
et le pH de la solution ont une influence considérable sur le rendement de dépollution. L’analyse des données
expérimentales a indiqué que I’isotherme de Freundlich est le plus approprié pour caractériser 1’adsorption de la
CIP par le biosorbant Alginate/Phosphate naturel. Ce dernier représente une alternative prometteuse pour
I'élimination des antibiotiques des effluents hospitaliers.

Mots-clés : adsorption, alginate, phosphate naturel, ciprofloxacine.
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Abstract

Sodium alginate is a natural anionic polymer widely employed as an encapsulation agent of bioactive
compounds, including plant extracts polyphenols [1, 2],which has been largely applied in the pharmaceutical,
nutraceutical and food industries to intensify the stability of these bioactive compounds [3, 4]. In this work
alginate and chitosane microbeads were prepared by extrusion technique and loaded with grape pomace seeds
and skins polyphenols. The effect of concentrations of alginate (1%-2%) and grape pomace extracts (2%-4%)
were studied. Grape polyphenols were effectively encapsulated and the microbeads recovered a spherical shape
from 800 um to 1100 pm in diameter .Their morphology has been investigated by optic microscopic,
additionally swelling capacity of the obtained hydrogels was determined .The increase in the amount of the
alginate with the decrease of polyphenols amount contributed to a regular microbeads, with a very high
encapsulation efficiency (>96%).

Keywords: Sodium alginate, Chitosane, Encapsulation, Polyphenolics, Microbeads.
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Abstract

In situ gelling systems based on biopolymers have become a favorable approach for various applications,
essentially, biomedical applications due to their biocompatibility and biodegradability [1]. Additionally this
mechanism is based on physical links which do not involve chemicals crosslinkings agents[2]. The aim of this
work was to form two systems based on association of sodium alginate with two types of chitosan extracted from
two different sources: shrimp shells (a-chitosan) and sepia bone (B-chitosan) which can undergo a sol-gel
transition during contact with gastric fluid. Twelve tests were carried out with fixed amount of sodium alginate
and different amount of of chitosan extracted from shrimp shells and chitosan extracted from sepia
bonesdispersed on water. In situ gel formation was confirmed in a simulated gastric fluid at pH 1.2 the volume
occupied and the mechanical properties of the hydrogel was studied by measurements of the viscoelastic
parameters using a rheometer.The gel formation occurs with very fast kinetics for both systems. Results showed
that the hydrogel based on alginate/B-chitosanformed presents better mechanical properties with higher retention
and higher volume than the alginate/ a-chitosan hydrogel.

Keywords:In-situ gelation, a- chitosan, p-chitosan, Sodium alginate, Rheology,
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Abstract

In this work physico-chemical, rheological studies and characterization by spectroscopic and thermal methods of
sodiumcarboxymethylcellulose (NaCMC) upon mixing with quaternized poly(4-vinylpyridine) (QP4VP) have
highlighted that complexation of NaCMC / QP4VP complex is ensured by the presence of electrostatic
interactions as well as acid-base interactions determined by conductimetric and potentiometric titration.Fourier
transform infrared spectral dataand UV-Visible spectroscopy confirm the presence of these interactions. It has
been proved that the increase in concentration of QP4VP leads to an increase in dynamic viscosity of NaCMC /
QP4VP complex up to a concentration threshold, above this value a decrease in viscosity is observed. On the
other hand, the increase in NaCMC concentration leads to an increase in dynamic viscosity of NaCMC / QP4VP
complex. In the absence of salt, the ionic strength is weak and a shear thinning behavior of the system is
observed. This ionic strength increases as the added salt concentration increases and the effects of screening
decrease the electrostatic interaction. The solubility of complex polyelectrolytes is due to the pH values
responsible for the competition between complex-complex interactions and those complex-solvent interactions
as it was verified by turbidity measurement.

Keywords: (complexation, dynamic viscosity, rheology, sodium carboxymethylcellulose, quaternized poly(4-
vinylpyridine).
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rahmanikelthoum@gmail.com

Résumé

L’application des matériaux a base de chitosane en tant qu’adsorbant dans le traitement des eaux usées a attiré
une attention considérable durant ces derniéres années. L’objectif principal de ce présent travail consiste, a
formuler et caractériser une nouvelle génération de supports adsorbants sous forme de billes gélifiées poreuses a
base des nanoparticules de chitosane, bentonite et 1’alginate. Dans ce travail, trois étapes ont été réalisées :
d’abord la préparation de chitosane par désacétylation de la chitine extraite & partir des carapaces de crevettes
apres déprotéinisation et déminéralisation, Le degré de désacétylation du chitosane est de 85.49%. Par la suite,
des nanoparticules de chitosane ont été élaborées a base de chitosane pur et modifié par I’ion tripolyphosphate.
Ces derniers en été encapsulée par un mélange de la bentonite et d’alginate. L’ensemble des produits obtenus ont
été caractérisés par : spectroscopie infrarouge (FTIR), diffraction rayon X (DRX), analyse thermogravimétrie
(ATG), microscope électronique a balayage (MEB). Un ensemble de paramétres tels que : le pH, temps de
contact, concentration de métal, masse de I’adsorbant, ont été étudiés pour optimiser la capacité d’adsorption de
cette nouvelle génération des billes en utilisant des métaux de transition tel que le cuivre en milieu aqueux.
L’estimation de cette élimination a été effectuée a I'aide d'un appareil de spectrométrie d’absorption atomique (S.A.A).
Mots-clés : (nanoparticulesde chitosane, adsorption, bentonite, alginate..).
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Abstract

The synthesis of bio-based polyesters has been studied from renewable platform molecules (1-3) such as glycerol
(or polyglycerol), a dicarboxylic acid and different length fatty acids as pendant chains to obtain selectively
bifunctional compounds and to promote the synthesis of linear polymers. Indeed, the preparation of
homogeneous non-crosslinked polyesters by polycondensation using polyols, diesters or dicarboxylic acids as
monomers is a complex task because their numerous hydroxyl groups result in the creation of networks.

The solvent-free syntheses of these bio-based polymers were performed according to a multistep reaction
pathway including protection of monomer units. The ion-exchange resin Amberlyst 70 was selected as a
heterogeneous catalyst for the studied polycondensations. The maximum yield was around 95%. The obtained
polyesters had average molecular weights of about 104 g/mol according to SEC-MALLS analysis. Their
cristallinity and their melting temperature were higher for longer side-chains and shorter dicarboxylic acid in the
backbone. Copolyesters (Figure 1) were also designed by developing synthetic methods to approach a random-
and a block-copolymerisation (4). The block copolymers showed higher melting point than the random ones.

Figure 1: Example of targeted structures of bio-based co-polyesters

Keywords: bio-based polyesters, fatty acids, glycerol, diacids from fermentation, ion exchange resins.
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THE USE OF BIOPOLYMERS FOR THE ENCAPSULATION OF METFORMIN
HYDROCHLORIDE BY COMPLEX COACERVATION
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Abstract

The biopolymers are synthesized in the plants or the animals by enzymatic way and are of this fact quickly
degraded in a biological environment. Many biopolymers was studied and used in the microencapsulation of
pharmaceutical product, in this study we undertook the encapsulation of the metformin hydrochloride by using
two biopolymers (soy protein isolate (SPI) and pectin). Metformin hydrochloride is a
biguanideantihyperglycemic agent, widely used in the management of non-insulin dependent diabetes mellitus
(type 2), it has a short biological half-life of 1.5-1.6h, and its daily requirement is 1.5-3g/day with an absolute
bioavailability of 50-60%, when administered orally. However some gastro-intestinal symptoms, like abdominal
discomfort, nausea and diarrhea may occur during the treatment.This study was carried out to optimize
conditions for metformin microencapsulation by complex coacervation using response surface methodology
(RSM). Sunflower oil was used to obtain the primary emulsion, whereas the coating materials of
microencapsulation were soybean protein isolate (SPI) and pectin. For the complex coacervation process, soy
lecithin and Tween 80 were used as surfactants to enhance W/O/W double emulsion stability.

Thus, double emulsion followed by complex coacervation is studied. The microencapsulation of metformin
under the optimized conditions ensures the mean size of 16um of microcapsules combined with the narrow size
distribution of 1.3 (span) and the highest yield reaching up to 84%. These results show that complex
coacervation using SPI/pectin as wall material was an efficient method which have never been reported in
literature as microencapsulation process of metformin hydrochloride.

Keywords: Soybean protein isolate (SPI), Pectin, Metformin hydrochloride, Complex coacervation, Response
surface methodology (RSM).
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ENCAPSULATION D’UN POLYMERE DANS UNE NANO FEUILLETE DE
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Résumé

L'oxyde de graphite a une structure en couches similaire & celle du graphite, mais le plan des atomes de carbone
dans l'oxyde de graphite est fortement décoré par des groupes oxygénés qui non seulement dilatent la distance
inter-couche mais rendent également les couches épaisses et hydrophiles. Ces feuilles sont nommées oxyde de
graphene (OG).

En utilisant simulation de dynamique moléculaire, un nouveau modele ‘coarse-grained’ est développé pour
étudier effet du confinement sur les propriétés statistiques et dynamique du systéme. Les résultats sont
comparés avec [’expérience pour valider le modeéle théorique.

Mots-clés: graphéne, confinement, viscosité, facteur de structure statique et dynamique.
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! Laboratoty of Reaction Engineering, Faculty of Mechanical and Process Engineering; University of Science
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Abstract

Due to their multitude bioactivities and applications from food flavor to pharmaceutical and cosmeceutical
industry, the formulation of natural drugs such as essential oils (EO) has been highly studied. In aim to facilitate
the semi-industrial scaling-up, design and development of EO micro-carriers by lonic Gelation, recommended
for hydrophobic bioactive molecules, has been applied and optimized to ensure a high encapsulation yield with
response stability. EO was microencapsulated by cross-linking a biodegradable polymer under several
experimental conditions and the process optimization was carried out using the RSM to investigate the 4
experimental parameters. To compare Polydispersity Indexe (P1) mean, volume-weighted (d43) and surface
weighted (d32) means and particle diameters. Both the loading capacity and the particles size of the obtained
microcapsules were evaluated to optimize the ionic gelation process. Laser diffractometry was used to assess the
physical characteristics of the developed microcarriers. The selected optimal conditions allow obtaining
microparticles with loading capacity of 5 to 15 % with a size range from 0.19 um to 377 um, PI range from
0.852 to 5.695, a d32 of 0.69 to 470 um and a d43 from 7.39 to 715 pum. According to RSM results combined
with the statistical analysis and the range on significant or not significant effects (P-value), the most influencing
parameter for SPAN is the mixing velocity. The objective of this study was the development of microcarriers for
EO encapsulation using alginate microspheres allowing an interesting loading capacity, acceptable particles size,
desired polydispersity and suitable volume/surface characteristics. The designed microencapsulation process is
statistically validated and can be easily scaling-up to a semi-industrial level.

Keywords: Natural drugs encapsulation, Polydispersity Indexe, Hydrophobic bioactive molecules, Statistical
analysis.
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EXTRACTION AND TRANSPORT OF Ca’* AND Zn** ACROSS POLYMERIC PLASTICIZED
MEMBRANE CONTAININGTRIOCTYLPHOSPHINE OXIDE (TOPO)
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Process Engineering Department.Faculty of Technology. University de Blidal
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Abstract

Extraction and transport of calcium and magnesium species from brackish water were investigated in thiswork,
using a plasticized polymeric membrane (PPM or PLM). To develop PPM, the protocol of SUGIURA et al. [1-3]
described by WHITE et al. [4, 5] was adopted. The relative amounts of each of its constituents, i.e. the base
polymer (PVC), the carrier (TOPO) and the plasticizer dioctyl phthalate (DOP), determine the mechanical
properties of the membrane and the transport flows therethrough. Calcium species transfer conditions from feed
phase to the strip phase through PPM, were optimized, in terms of effect of carrier mass, initial concentration of
cations, HCI concentration in the strip solution and temperature. The membrane was characterized by using
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FTIR, SEM and Raman techniques. The flux (J), the permeability (P) and the diffusion coefficient of the
complexed species (D) were also determined. Stoichiometry and calcium transport mechanism through the
PVC/TOPO/DOP were found. Resultsrevealthat 100% of calcium, from a synthetic solution, canbeextractedwith
a permeability coefficient P = 0.450 cm.s duringonly 1 minute using 0.1g of TOPO and 0.05 M of HCI in the
strip solution at 30°C.Against only about 16% of calcium whocrossed PVC/TOPO/DOP to the second
compartment. The extracted-formed complexes are of the type of CaCO;TOPO with an exothermic and
spontaneousreaction in aqueous solution (AH < 0, AS > 0 and AG < 0).For Ca/Mg for variousmolar ratios, the
extraction vyields of the twospecies are respectively 100%. On the other hand, no transfer of
thesespecieswasobserved in the second compartmenteither in the synthetic mixture or in the brackish water
sampled.This technique canbeconsidered for use in solving water problems in some areas that are suffering or
affected by chronicshortage (desert), by reusingtreatedwastewater, or treatingsaltwater.

Keywords : Polymericplasticised membrane, desalination,rackish water, TOPO, liquid-membrane
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Abstract

An in-situ polymerization method has been employed to prepare HCI-doped polyaniline (PANI)/ZnO
nanocomposites and (HCI-ZnCI2 ) doped PANI/ZnO. Structural characteristics were investigated by X-ray
diffraction (XRD), Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), ultraviolet spectroscopy (UV),
thermogravimetric analysis (TGA) and Transmission Electron Micrographs (TEM). TGA results showed that the
decomposition of the HCI doped PANI/ZnO nanocomposites was less than that of (HCI-ZnCIl2 ) doped
PANI/ZnO nanocompositess. Conduction studies were done by using four-probe method. Electrical conductivity
study shows an increase in the conductivity of the samples with the (HCI-ZnCI2) doped) PANI/ZnO to 0.081
S.cm-1. To further explore the advantages of these nanocomposites for real applications, we investigated the
electrochemical properties of these samples electrodes, the (HCI-ZnCl2- doped)PANI/ZnO nanocomposite
presented much higher electrochemical response to (HCI doped) PANI/ZnO and (ZnCl2-doped) PANI/ZnO
nanocomposites.

Keywords: Nanocomposites; Aniline; Zinc Oxide; Zinc Chloride; Electrochemical properties.
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THE USE OF IVF SMART QUENCH SYSTEM FOR PREDICTION THE
HARDENING AND THE COOLING POWER FOR POLYMER QUENCHING
MEDIUM
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Abstract
Quenching is the process whereby a metallic work-piece heated to a given elevated temperature is cooled by
immersion in a quenchant medium such as the water, aqueous solutions, or mineral oils. The cooling rate is
dependent on factors such as the size, shape and nature of the work piece as well as the composition,
velocity, and temperature of the liquid, for example, the resulting crystal structure is almost entirely
austenitic. Slow cooling results in transformation into undesired forms, namely pearlitic and bainitic. When
steel is heated to temperatures above 850°C, for example, the resulting crystal structure is almost entirely
austenitic. Slow cooling results in transformation into undesired forms, namely pearlitic and bainitic. Rapid
at high temperatures, but then slower cooling in the martensite transformation region (around 300°C), leads
to smooth and almost complete transformation from austenite to martensite, low piece distortion, and good
mechanical properties.For most of steels, mineral oils are used because of their relatively high convection
temperature (02). The unavoidable stage of film boiling leads to cooling rates too low in the high
temperature range and this constitutes with fire hazard and toxicity the well-known disadvantages of such
fluids. It is the reason why substitution media such as polymer quenchants are the object of intensive
researches since 40 years. They are not widely used as mineral oils, but their use is growing.In this paper we
investigate ways of improving the quench performance of the some polymer quenchingmedia, by using the
cooling rate parameter witch lead to calculate the Hardening power (HP) via empirical equations. The
Calculation of heat transfer coefficient carried out using the integrate inverse method, in order to predict the
microstructural constituents and the hardness profile of cylindrical samples of arbitrary diameter.
Keywords: cooling curve, hardening power, heat transfer coefficient, heat treatment, microstructure prediction,
polymer quenchant
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POLYETYLENE GLYCOLS
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Abstract

Glycols are organic compounds primarily used as raw materialin the polymer industry because of their high
boiling points,hygroscopicity, freezing point depression,lubricating, and plasticizing and solvent properties.
Additionally,their alcohol end groups makes them popular intermediates inthe preparation of numerous esters.
Among the glycols, ethyleneglycol, diethylene glycol, triethylene glycol,and tetraethylene glycol are the first
four members ofa homologous series of diols commonly used.In this workpresent new experimental data on the
isobaric vapor—liquid equilibria (VLE) of four binary mixtures of water with these four diols,measured at three
different system pressures (0.05, 0.07, and 0.1 MPa).Water activity coefficients were estimated from the
mixtures boilingtemperatures and used to rationalize the effect of the increasing glycolschain length on the
molecular interactions with water. The soft statisticalassociating fluid theory equation of state (soft-SAFT) was
used to describe theexperimental VLE data of these highly nonideal systems, providing insightsinto the
molecular interactions leading the macroscopic behavior of themixtures. Soft-SAFT accurately reproduces the
experimental data using onesingle, state independent, binary interaction parameter to correct themixtures
dispersive energy. It is further shown that the parametrization obtained from the pure glycols can be used to
provideaccurate predictions of the water activities in aqueous solutions of polyethylene glycols of higher
molecular weight (600—6000 g/mol)highlighting the soft-SAFT robustness and the soundness of the
parameterization used.
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Résumé

Les plus importantes limitations a I'emploi des résines Urée / Formaldéhyde sont leur faible tenue a long terme,
surtout en milieu humide, et le dégagement de formaldéhyde qui entraine un probleme d'environnement, ceci
devenant un grand souci actuel pour les utilisateurs. Actuellement, la recherche sur les résines aminoplaste UF
est principalement motivée par I'amélioration de la durabilité et la diminution du dégagement de formaldéhyde.
Plusieurs essais ont été donc effectués afin d’avoir le procédes idéal pour atteindre les spécifications demandées
de la colle uréique liquide L10.Au cours ce travail effectué au niveau du laboratoire du CP1Z/Arzew, nous
avons suivi la progression de la réaction de préparation de la colle uréique liquide L10 en suivant I’évolution des
parameétres caractéristique tel que le pH, la viscosité, extrait sec, temps de gel, en fonction du temps et de la
température  jusqu’a la polymérisation compléte de notre résine. Une caractérisation du produit final a été
effectuée. L’influence du rapport (Formaldéhyde/urée) sur les paramétres caractéristiques a été ensuite mise
en évidence. Une étude rhéologique de cette résine seul puis mise en émulsion en présence de I’eau nous a
permis de mettre en évidence le comportement rhéologique de la résine liquide en fonction de température et de
la concentration.

Mots clés: résine aminoplaste, évolutions des paramétres, rapport Urée / Formaldéhyde comportement
rhéologique
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Abstract

Monosaccharide is the simplest form of carbohydrates [1]. They consist of one sugar and are usually colorless,
water-soluble, crystalline solids [2]. Some monosaccharide has a sweet taste. This interest came primarily from
the medicinal chemistry community, as these new routes often provided access to unnatural sugars. In addition,
the synthesis of monosaccharide and in particular hexoses has served as a challenge and a measuring stick to the
synthetic organic community [3]. Our critically summarizes the applied method for the transformation,
separation of glucofuranose, glucopyranose and ring oppening polymerization of D-glucose by chemical
method under effect of green catalyst support called Maghnite-H+ (Algerian MMT). These new routes permit
the ring oppening polymerization of rare monosaccharide that are frequently employed in natural products
synthesis and also used in pharmacetical products.
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H Yield: 98.87 %
‘\ OH White powder
"o o © Tm: 268 °C, Tb = 550 °C
HS ¥ Water soluble, insoluble in ethanol
¥ \ React Shift (+)
" o A DNPH ()
N H Amount of water (1%) absorbed
T B-D-GlucoFuranose Degree of purity (98%, 2% glucose)

CH,OH

D-Glucose

Yield: 98.79 %
White solide amorphe
Tm =160 °C, Tb = 420 °C
Water soluble, insoluble in ethanol
React Shift (+)
DNPH (+)
H H Amount of water (1.8%) absorbed
B-D-GlucoPyranose Degree of purity (97%, 3% glucose)
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Abstract

Biocomposite materials are biodegradable, pollute the environment less and they can be in many forms, which is
a concern for many researchers to minimize the environmental impact of producing a composite [1]. Magadiite is
a polysilicate possesses a properties make this materials useful for possible development in various kinds of
studies [2, 3]. The combination of polysilicates with polysaccharide generally generates the formation of
polysilicate/composite polysaccharide which produces novel properties or reinforces a property already present
such as antibacterial activity.In the present work, the chitosan/CuO-magadiite composite beads were evaluated
for antimicrobial activity test. The composite beads were prepared using the sodium tripolyphosphate (STPP) as
the cross-linker for reduction of copper ions prepared in situ [4]. Firstly, the Cu-magadiite was prepared by ion-
exchange reaction. The CuO species were synthesized using the wet chemical reduction method in the lamellar
layer of Magadiite encapsulating with chitosan in the absence of heat treatment. The properties of the
composites beads were investigated shows the absence of the basal reflection peak (001) of the composite beads
implies that the silicate magadiite layer could be predominantly in the exfoliated state than intercalation, the
presence of characteristics bands and the nature of copper species phase. Finally, the antimicrobial activity test
found that the composite beads showed a very high antimicrobial activity against to Escherichia Coli and
Staphylococcus Aureus. The reduction of copper ions and morphology of beads (three-dimensional structure) a
very important role to inhibit bacteria.

Keywords: Chitosan; composite beads; antibacterial activity; layer silicate.

Figure. 1 t{“:;lm’ > D> D> 3 ..

Cu-magadiite
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Résumé

Les polymeres comportant des groupements ammonium quaternaires liés par une liaison potentiellement réactive
avec I’eau ayant une activité antibactérienne et des applications non limitatives & savoir traitement des eaux
usées et potables, des propriétés anti-statiques ou a titre de liants pour revétements ou peintures. Dans notre
étude, nous mettons au point une méthode de synthese de polyméres antibactériens par des réactions de
polymérisations directes de monomeres de sels d’ammonium quaternaire synthétisés a partir du DEAEMA et des
halogénures d’alkyles possédants des chaines carbonées de longueurs variables. Les monoméres ainsi que les
polyméres correspondants seront caractérisés par des méthodes spectroscopiques, RMN 1H, 13C, IRTF, DSC,
ATG...... Les monomeres et polyméres correspondants feront par suite 1’objet d’applications antibactériennes
sur des bactéries a Gram (-) et a Gram (+) afin de déterminer la concentration minimale bactéricide (CMB).

10+ Model: DoseResp
- Equaton

A +E.Coli y= AT+ (A2AT)(1 + 10%(LOG(X01X)'p)

0012)

Chi*2iDoF  =0.18848

R'2 = 0.99603

Al 110219 1043305
A2 9.9046 £1.20248
LOGx0 5.94774 40.99621
P -0.15378 10.05033

(2003, 20.25)
.

Log (bactéries survivantes/mL)
b

(£021,40,13)
.

C microgramme/mL. C microgramme/mL
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Résumé

Le présent travail a pour objectif d’étudier I’effet d’une charge organophile et d’un agent compatibilisant sur les
propriétés mécaniques et structurales des composites & matrice polymére. L’investigation a porté sur le mélange
binaire polypropylene/éthylene-propylene-diene monomere (PP/EPDM) dans la proportion (95/5). Le kaolin
organophile a été obtenu via D’intercalation par le diméthylsulfoxyde (DMSO), suivi de deux types de
fonctionnalisation chimique au moyen de [I’octadecylamine (ODA) et de N-(2-aminoéthyl)-3-
aminopropyltriméthoxysilane (AEAPTS), ou il a été introduit dans la matrice a un taux de 3% en poids. D’autre
part, et afin de surmonter le probléme d’incompatibilité du mélange PP/EPDM due a leur nature
physicochimique, un agent compatibilisant nommé polypropyléne greffé anhydride maléique (PP-g-MAH) a été
synthétisé et testé. Ce dernier a été ajouté a raison de 20% en poids dans le mélange. Tous les composites ont été
réalisés a 1’état fondu dans un mélangeur interne. Les propriétés mécaniques ainsi que structurales des différents
matériaux ont été examinées. Les résultats obtenus montrent une amélioration importante des propriétés
mécaniques, notamment en présence du kaolin organophile et de ’agent compatibilisant.

Mots-clés: Kaolin, intercalation, fonctionnalisation, PP/EPDM, composites.
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Résumé

Comparativement aux matériaux traditionnels, les matériaux composites ont connu au cours des derniéres
années une évolution considérable traduite par les nombreuses applications s'étendant des constructions
mécaniques classiques jusqu’aux constructions de pointe dans le domaine aérospatiale, de ce fait la durabilité de
ces matériaux est devenue un souci industriel crucial [1]. La disponibilité de certains modéles analytiques ou
pratiques fiables pour 1’estimation de la durée de vie des structures en composite, permet aux constructeurs de
pousser les frontiéres de la conception et le domaine de fonctionnement le plus loin du possible, tout en
maintenant en méme temps des marges de sécurité suffisantes [2]. Le présent travail décrit un modéle analytique
permettant de prévoir la résistance et la durabilité d'un composite & matrice polymeére unidirectionnel en carbone
époxyde en utilisant des techniques micromécaniques [3,4]. Des sources de variabilité du matériau sont prises en
considération par ce modéle pour prévoir des distributions probabilistes pour la durabilité et les contraintes
ultimes [5]. Ce modele suppose qu'un groupe de fibres cassées est entouré d’un nombre de fibres intactes sous
forme d’un arrangement aléatoire. L’évolution thermomécanique des caractéristiques particulieres de la fibre, la
matrice, et 1’interface fibre/matrice, sont les facteurs les plus importants pour évaluer la résistance du composite
a matrice polymére de point de vue micromécanique. Les conditions d’interfaces et d’adhérences sont prises en
considération par ce modele pour quantifier le taux de transfert des contraintes normales de cisaillement par
I’intermédiaire de la matrice entre deux fibres voisines intacte et cassée [6]. Notre étude débute par une
présentation théorique de la redistribution micromécanique des contraintes engendrées par la rupture
transversale au niveau des fibres dans un composite unidirectionnel. Les développements mathématiques
utilisés sont présentés pour justifier la forme de la répartition des contraintes autour de la fibre cassée et des
fibres voisines adjacentes les plus proches.

Mots-clés :Micromécanique, Endommagement, Composite unidirectionnel, Interface Matrice époxyde -Fibre
carbone.
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Abstract

In this work we studied the compatibility of the blend based on Natural Rubber (NR) with Polypropylene (PP) at
a proportion of 70/30, with the compatibilizing agent 25% of Epoxidized Natural Rubber (ENR25) with Maleic
Anhydride grafted Polypropylene (PP-g-MA), (ENR 25 / PP-g-MA) at various concentrations ranging from 5 to
15 Phr.The effect of the compatibilizing agent on the thermal properties was investigated over a wide range of
temperatures. And the effect of the dynamic vulcanization of the resulting blend is also investigated. The study
of thermal properties allowed us to establish the following conclusions: The DSC analysis showed a slight
increase of the fractional crystallinity of polypropylene for the dynamically vulcanized blends. This effect was
attributed to the enhancement of the interaction that developed between the two polymers as a result of the
compatibilizing agent (ENR 25 / PP-g-MA).

Keywords: Natural Rubber,  Epoxidized Natural Rubber, Polypropylene, Maleic Anhydride, Dynamic
Vulcanization ,Thermal Properties
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Résumé

L’objectif de cette étude est la modélisation numérique par la méthode des éléments finis 3D du comportement
mécanique d’un composite sous forme de tissu soumit a la compression en conjonction avec un modele
mécanique non linéaire pour le fil. Le modele d'élément fini fourni la réponse principale a la compression du
tissu, y compris les non-linéarités géométriques et matérielles, les interactions entre les fils. On constate que le
comportement du tissu en compression est régi par la rigidité de la section transversale du fil et du module de
cisaillement transversal- longitudinal. La rigidité selon la direction du fil n'a aucun effet notable. Le modéle est
suffisant pour simuler les réponses connues d'un tissu ainsi que pour prédire le comportement de houveaux tissus
en fonction des propriétés des fils composants et des interactions entre fils.

Mots-clés : Cellule unitaire, tissu, Texgen, abaqus.
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Abstract

In this work, we have immobilized the surface modified Fe,Os core/TiO, shell composite sphere into diatomite
matrix to control the leaching of F,O3/TiO, composite sphere during the photodegradation of dye solution.
The uniform particle shape and sizes of Fe,Os sphere and Fe,Os/TiO, composite sphere are synthesized without
aggregation by sol-gel method [1]. The Fe,O3/TiO, composite spheres are chemically bonded with
diatomite to increase the flexibility and reusability of the resulting Diatomite-Fe,O3/TiO, hybrid composite
film for photocatalysis. The Diatomite-Fe,Os/TiO, hybrid film has been extensively characterized by FT-IR,
XRD, TGA, XRF, and SEM. The sizes of the prepared Fe,O3 sphere and Fe,Os/TiO,composite are about 310 nm
and 320 nm, respectively [2,3]. Photocatalytic activity of diatomite -Fe,Os/TiO, hybrid film was studied towards
Vat Green 03 (VG) under UV irradiation. The effects of operational parameters such as the amount of
Fe,O4/TiO, photocatalyst and initial pH on photomineralization have been analyzed. Diatomite -40 wt %
Fe,Os/TiO, hybrid film with only 2.6 wt% TiO, has achieved a very good photocatalytic activity and is
reusable under cyclic tests.

Keywords: diatomite, Kieselguhr, ferrihydrite .
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Résumé

Dans un contexte du développement des biomatériaux et du fait de leurs excellentes propriétés, les
nanocomposites a base de polymeéres biodégradables ont suscité un intérét certain. Dans cette étude, la Laponite
XLG a été dispersée dans un mélange de Poly(vinyl alcool)/Chitosane a différents pourcentages en masse, selon
le procédé blending(Bahrami, Kordestani et al. 2003) (mélange en solution). Le comportement physicochimique
des membranes obtenues par casting de ces mélanges a été étudié par Diffraction des Rayons X. La cinétique du
gonflement a été étudiée a différents pH. L’objectif principal de ce travail a été d’étudier L’influence de
variation de pH (7 et 10) sur la capacité du gonflement de ces membranes nanobiocompositses. Les résultats
obtenus montrent que le Chitosane améliore la capacité d’absorption du PVA qu’est parmi les polymeres les plus
hydrophiles. Le gonflement est favoris¢ a pH basique et 1’addition de la Laponite XLG diminue le gonflement.
Les DRX montrent que les nanocomposites sont partiellement intercalés.

Mots Clés : Biopolyméres, Chitosane, Laponite Xlg, Nanocomposite, Poly (Vinyl) Alcool
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Abstract

In the last years, the elaboration of thin films based on stimulated-polymers such as polyaniline (PANI),
poly(3,4-ethylenedioxythiophene)..., has a great interest in the activities of researchers; this polymers are
elementary materials for many applications in nanotechnology and the subject of a number of studies related
especially to photovoltaics field. Several techniques are used to elaborate the polymers thin layers, such as:
successive ionic layer adsorption and reaction method (SILAR), chemical bath deposition and spin-coating
technique. On the other hand, the using a simple and not expensive technique allows us to obtain crystalline and
homogeneous films, along with the controlled thickness of the deposed materials [1-2].

In the present paper, we studied the elaboration of polyaniline films doped with Fe(phen),(SCN),; the deposition
of PANi-films was realized onto glass substrates using SILAR method. In the aim to elaborate sensitive thin
films with good thickness and height quality, the deposition of thin films have been studied under the effect of
some factors, such as dipping cycles number, solution temperature and the concentration of the precursors. The
PANi-films UV-Vis spectra data were used to study optical properties such as gap energy, absorption coefficient
(o) and index of refraction. The electrical resistivity of the PANi-films has also been studied.

Keywords: Polyaniline, Thin Films, Iron-Complexes, Optical and Electrical Proprieties.
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Abstract

Galena (PbS) is a major source of plomb metal. It usually coexists with other sulfideminerals such as
chalcopyrite, sphaletite and pyrite. Its concentration is accomplished by adsorption using short-chain thiol
collectors such as xanthate. Due to its unique chemical and structural characteristics, the concentration of
sphalerite by adsorption requires activation, which is a process of making the mineral susceptible to reactions
with the thiol collectors.the activation of galena and the subsequent adsorption of xanthate collectors on the
surface are controlled by electrochemical mechanisms, FTIR spectra and SEM have been used to identify the
mechanism of interaction between sulphite and galena surfaces.Activated galena with copper sulfate (10*M) has
been investigated at pH 9 and potassium isoapropyl xanthate (3.10M) concentration.Potential (Eopt (PDS) =
+51mV); Adsorbed colloidal (Pb-1PX 1123.08Cm™) is found even at high xanthate concentration, colloidal lead
oxide/hydroxide particles have been imaged after 10“M lead sulfate addition at pH 9.The behaviour of this
system is consistent with ion exchange between xanthate and hydroxide followed by oxidation to dixanthogen
(X,, 1273.561Cm™) and diffusion of this species across the surface.

Key words: Xanthate (PIPX), Galena, Adsorption, FTIR, SEM.
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GRIGNON D’OLIVE PAR IRRADIATION GAMMA

Nadira BELLILI*, Hocine DJIDJELLIY, Amar BOUKERROU!?, Badrina DAIRI}

Faculté de Technologie, Département de Pétrochimie et Génie des procédés, Université 20 Aot 1955 —Skikda,
Algérie
! Matériaux Polyméres Avancés (LMPA), Université de Bejaia, 06000, Bejaia, Algérie.
dina_1961s@yahoo.fr

Résumé

Le polychlorure de vinyle (PVC) est un polymére thermoplastique qui se caractérise par sa bonne résistance a
I’humidité et au feu. En termes de tonnage et de consommations, il est classé le deuxiéme apres le polyéthyléne
dans l'industrie des plastiques [1,2]. Le long temps entre la consommation du PVC et I'accumulation des déchets
de ce dernier, provenant de la longue durée de vie des produits en PVC, qui peut aller jusqu'a 50 ans, pose un
certain nombre de problémes en terme de 1’environnement, dus en particulier & 1’emploi de certains additifs
(plomb, cadmium et phtalate) et au mode de gestion des déchets de PVC [2]. Ce probléme de déchets a base de
PVC peut trouver une solution adéquate dans la substitution d’une quantité de produit de base par une charge
naturelle. Malgré les avantages de fibres cellulosiques dans les thermoplastiques, la préparation des matériaux
composites a base des matrices thermoplastiques renforcées par des charges naturelles est handicapée par le
caractére fortement hydrophile de ces charges, qui est associé a une faible compatibilité avec les polyméres
hydrophobes, ainsi qu'avec une perte de propriétés mécaniques apres absorption d'humidité [3-5]. L’objectif visé
dans cette étude est la diminution du caractére hydrophile de la charge par les rayonnements gamma a de faibles
doses (10 et 70 kGy), afin d’améliorer la compatibilité entre la matrice et la charge. Les propriétés thermiques
déterminées par thermogravimétrie ainsi que les propriétés mécaniques des composites élaborés avec la charge
irradiée et non irradiée ont été étudiées. Les résultats indiquent que le traitement n’affecte pas considérablement
les propriétés thermiques de la farine de grignon d’olive. D’aprés 1’étude de la mouillabilité, une amélioration de
I’hydrophobicité a été observée dans le cas des composites chargés avec la farine irradiée a 10 et 70 kGy, ceci
est confirmé par la diminution d’énergie de la composante polaire apres le traitement, ce qui conduit a une
meilleure adhérence avec le PVC non polaire. En effet, la caractérisation morphologique des composites chargé
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avec la farine irradiée présente des surfaces plus homogenes par rapport aux surfaces des composites chargées
avec la farine non irradiée et par conséquent de meilleures propriétés mécaniques et thermiques ont été obtenues.
Mots-clés: Composites, PVC, fibres lignocellulosiques, irradiation gamma.
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Abstract

Polyethylene terephthalate (PET) is widely used in the manufacturing of food packaging industry, especially
mineral water bottles due to its high tensile and impact strength, chemical resistance, clarity, transparency, and
good thermal stability [1,2]. The production of PET bottles in large number has created a very large
environmental problem, as most of these bottles do not decompose. The effective solution to deal with this
problem is through recycling of used PET bottles. There are chemical and mechanical methods for recycling of
PET. The last one includes re-melting and mixing of PET with other polymers and reinforcing fillers, is the
widely used because it’s the easiest and the cheapest to perform [3,4]. In this study, wood flour (WF)-filled
composites based on a polypropylene (PP)/recycled polyethylene terephthalate (r-PET) matrix were prepared
using two-step extrusion. Maleic anhydride grafted polypropylene (MAPP) was added to improve the
compatibility between polymer matricesand WF. The effects of filler and MAPP compatibilization on the water
absorption, mechanical properties, and morphological features of PP/r-PET/WF composites were investigated.
The addition of MAPP significantly improved mechanical properties such as tensile strength, flexural strength,
tensile modulus, and flexural modulus compared with uncompatibilized composites, but decreased elongation at
break. Scanning electron microscopic images of fracture surface specimens revealed better interfacial interaction
between WF and polymer matrix for MAPP-compatibilized PP/rPET/WF composites. These results indicated
that MAPP acts as an effective compatibilizer in PP/r-PET/WF composites.

Keywords:Wood flour; polypropylene; recycled poly(ethylene terephtalate); composites;  mechanical
properties.
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Abstract

The Nanocomposite hydrogels were prepared by in situ free radical polymerization of acrylamide an aqueous
media with nanoclay (Laponite clay) as a crosslinker. The properties of hanocomposite hydrogels (NC) were
characterized by FTIR spectroscopy, XRD patterns, and morphology of the samples was also examined by
transmission electron microscopy indicated well dispersed Laponite platelets in the nanocomposite hydrogels
prepared. the thermal stability was studied by thermogravimetric analysis (TGA), The swelling properties
behavior of the NC was also investigated in distilled water and in saline solution at room temperature.
Keywords: nanocomposite hydrogel, polyacrylamide, clay, Laponite, swelling.
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Résumé

A photo-differential scanning calorimetry (photo-DSC) is a technique which allowed us to verify the results we
obtained on the transmission versus time curves of in-situ UV-cured monomer/liquid crystal films. Binary
systems composed of Tripropyleneglycoldiacrylate (TPGDA) monomer and a liquid crystal mixture (E7) were
used as starting materials in the process of polymerization/crosslinking leading to a phase separation between
polymer and liquid crystal. A photo-DSC experiment is used for different dose of UV light and different light
intensity to find the origin of thermal effect observed during the photopolymerization reaction.The results show
that a high intensity UV lamp heats the material and slows the polymerization process which affects the electro-
optical properties.

Mots-clés: Polymer Dispersed Liquid Crystal (PDLC), Tripropylene glycol diacrylate, E7 liquid crystal,
photopolymerization, Photo-DSC.
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during 20s for TPGDA/TPO mixture
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Résumé

Partout dans le monde, les matiéres plastiques sont utilisées comme matériaux de conditionnement des produits
agroalimentaires et remplacent de plus en plus le verre ; notamment le poly (éthyléne téréphtalate) (PET) utilisé
plus spécialement pour le conditionnement des liquides des eaux minérales et des sodas. Ceci a conduit a des
emballages non contrdlés au niveau de la production et du stockage, ce qui peut induire un risque sanitaire pour
le consommateur. De plus, plusieurs études ont montré la présence dans les eaux embouteillées, sodas de
substances qui résultent de la migration des constituants du PET. Dans le présent travail, nous nous sommes
intéressés a la caractérisation et & la détermination des contaminants contenues dans les eaux embouteillées
notamment le PET et phtalate ; Bis (2-ethyl hexyl) phtalate qui ont migré de la bouteille (le contenant) vers
I’eau minérale (le contenu) par la RMN Résonance Magnétique Nucléaire proton H et *C et par HPLC-UV
Chromatographie liquide a haute performance aprés avoir fait les extraire et les purifier a partir de notre
échantillon qui est I’eau minérale embouteillée.

Mots clés : Contaminants, PET, Phtalate, RMN, HPLC-UV, caractérisation, purifier.
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Abstract

The basic idea of this study is to promote a polyethylene recycle and local vegetable fiber (alfa) in the
development and characterization of a new composite material. In this work, different size of fiber alfa (<63
microns, between 63 and 125 microns, 125 and 250 microns) were incorporated into the blends (HDPE /
recycled HDPE) with different methods elaboration (extruder twin-screw and twin-cylinder mixer). The fiber
was modified by sodium hydroxide in order to evaluate the effect of alkaline treatment on the interfacial
adhesion and therefore the properties of composites prepared. These were characterized by various techniques:
mechanical (tensile and Charpy impact test), Rheological (melt flow), morphological (SEM). The demonstration
of the effect of alkali treatment on alfa fiber was examined by FTIR spectroscopy and morphological analysis.
The introduction of alfa treated fiber in the (HDPE / recycled HDPE) increased stress, impact strength and
Young's modulus on the contrary, the elongation at break decreases. The results of the mechanical properties
showed an improvement is better in extrusion twin-screw mixer than two cylindersé.

Keywords: composites, vegetable fiber, high density polyethylene, recycling, alfa, alkali treatment, mechanical
proprieties.
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Résumé

Les mélanges polymériques prennent une place prépondérante dans notre vie quotidienne. En effet, ils
permettent d’améliorer les propriétés des produits finis. L’extrusion est une méthode de mise en forme des
matiéres plastiques permettant d’obtenir des produits finis a partir des polyméres ainsi que leurs mélanges. Mais
la qualité de ces derniers est influencée par plusieurs phénoménes physicochimiques, en particulier la
coalescence. La compréhension des mécanismes qui régissent les évolutions morphologiques et structurales du
matériau (PA 6, PE-g-AM) a permis d’expliquer les défauts qui apparaissent dans les piéces finales. Pour cela,
une caractérisation approfondie a été menée et les résultats obtenus ont permis la modélisation du phénomene de
coalescence par I’utilisation du modéle de Bellehumeur qui a déja fait ses preuves dans le cas des polyméres pris
individuellement. Ce travail est complété par 1’investigation thermochimique des systémes multiphasiques
constitués par les mélanges (PA6/PE-g-AM) pour plusieurs formulations ; Le mélange choisi pour cette étude
retient sa notoriété des propriétés thermomécaniques tres recommandées de (PA6) ainsi que le prix de revient
faible de (PE), de plus a ce jour au moins 80 % des matériaux a base de polymeres sont sous forme de mélange.
L’objectif principal est de proposer de nouvelles applications des polymeéres performants techniquement et de
présenter des résultats permettant d’entrouvrir de plus une éventuelle prospection de recyclage de ces polyméres
notamment dans le cas ou le pourcentage de PA6 est minoritaire.

Mots-clés : Extrusion, Coalescence, Modélisation, mélange polymérique, Polyamide 6 (PA6), Polyéthyléne (PE-
g-AM).
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Résumé

Toutefois, les polymeres conducteurs intrinseques (PCI) présentent des inconvénients tels que 1’insolubilité et la
fragilité en raison de leurs faibles propriétés mécaniques. Pour y remédier & ces problémes, ils ont étaient
combinés aux polymeéres a matrice isolante (PP, PMMA, PS...) afin de réaliser des composites associant les
propriétés électriques aux propriétés mécaniques[1] pour des applications dans plusieurs secteurs de technologie
de pointe. Le présent travail consiste a 1’élaboration de composite a base de la polyaniline en tant que
renfort et le polystyréne comme thermoplastique. Les composites ont était préparés par deux méthodes
différentes : par polymérisation in situ [2] et par Co-Malaxage. La polyaniline (PANI) est synthétisée par
polymérisation chimique oxydative interfaciale en présence du persulfate d’ammonium comme oxydant et
I’acide 5-sulfosalicylique en tant que dopant et d’aprés sa structure, la littérature confirme son utilité dans les
applications industrielles [3], le polystyrene est préparé par voie émulsive, en présence du SDS comme agent
émulsifiant et I’APS comme initiateur de réaction [4]. Les échantillons préparés ont été analysés par différentes
techniques de caractérisation : spectroscopique (FTIR), thermique (ATG), structurale (DRX) et électrique (la
méthode des quatre pointes). Les composites élaborés sont destinés au domaine de dissipation des charges et le
domaine antistatique [5].

Mots-clés : Polystyréne, PANI, émulsion, composites, conductivité.
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Résumé

L objectif de cette thése est de mieux cerner les principaux processus et facteurs qui influent sur le devenir des
pesticides dans les sols et le risque de contamination de la ressource en eau, nous essayerons de valoriser les
propriétés des HDL dans le piégeage des polluants utilisés dans I’agriculture de 1la région comme les pesticides
ou dans I’industrie comme les métaux lourds. On va donc créer un mode¢le de sol constitué d’une partie minérale,
représentée par les hydroxydes double lamellaires de type hydrotalcite (MgRAICI) , et d’une partie organique,
représentée par 1’acide humique. Ainsi, nous allons caractériser les matériaux préparés par différentes méthodes:
DRX,IR,ATG-ATD. Dans le domaine des matieres organiques naturelles, les substances humiques, composées
principalement d’acides humiques et fulviques, occupent une trés grande part. Elles sont responsables de la
coloration de I'eau, possedent des propriétés d'échangeurs d'ions et des propriétés de complexation. Elles peuvent
étre un véhicule pour la plupart des substances toxiques (métaux lourds, pesticides...), participent également a la
corrosion du systéme de distribution et au colmatage des résines et des membranes (Ayele et al., 1993). Dans ce
contexte, 1’ objectif de notre travail est d’¢tudier les capacités de ces différents adsorbants dans le sol pour
I’élimination des Pesticides .

Mots-clés : HDL, Adsorption, Désorption, Sol, Acide Humique, Pesticides .
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Résumé

La pollution causée par les eaux usées industrielles est devenue un probléme commun pour la plupart des pays
par la présence de certains métaux lourd qui peuvent étre toxiques, Causent de graves problemes sur la santé
humaine et le milieu récepteur, et le rejet de la biomasse cellulosique locale dans la nature.L’objectif de cette
étude est de préparer de nouveaux composites conducteurs a base de polymeére conducteur polyaniline et de la
poudre de bois de vigne issue de la biomasse locale par simple synthése se fait en deux étapes la premiére étape
consiste a la synthese de la poly-aniline (PANI) et la deuxiéme étape le revétement du bois de vigne par la poly-
aniline et la formation du composite et son application dans la rétention du chrome hexavalent. Le composite a
été caractérisé par infrarouge, microscopie électronique a balayage (MEB) équipé par spectrometre a dispersion
d'énergie (EDX). La cinétique d’adsorption des métaux lourds sur ce composite était suivi par absorption
atomique et UV-Vis. L’isotherme d’adsorption a été déterminée et les effets des concentrations initiales en
adsorbant et en adsorbat ont été étudiés. Les résultats montrent que le composite préparé peut étre utilisé
efficacement comme adsorbant pour éliminer lespolluants dans I’eau.

Mots-clés : composite, bois de vigne, polymere conducteur, Adsorption, pollution.
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Résumé

De nos jours, plusieurs particules minérales de différents types, tailles et formes sontsouvent insérées dans les
matrices membranaires a base de polyméres, afin d’améliorer leurs propriétés initiales comme la porosité, le taux
de rejet, I’hydrophilie .... Et d’élargir leurs domaines d’application tel que la séparation des gaz et 1’extraction
des vapeurs nocives en chimie et pétrochimie, la récupération des produits a haute valeur en métallurgie et en
biotechnologie, la dépollution de I’air et de ’eau, les emballages etla dialyse. Cette modification des matrices
membranaires peut étre réalisée aussi bien par mélange direct membranes/charges ou a travers la modification
des surfaces membranaires. Dans le cadre de cette communication, un apercu bibliographique général sur la
synthése et caractérisation des membranes et de leurs composites sera présenté, détaillant de maniere
particuliére I’ensemble des travaux déja rapportés sur la synthése de membranes composites a base du polymére
/ charges minérales. Dans le cadre de cette communication, un apercu bibliographique général sur la synthése et
caractérisation des membranes et de leurs composites sera présenté, détaillant de maniéreparticuliére ’ensemble
des travaux déja rapportés sur la synthése de membranes composites a base du polymeére / charges minérales.
Mots-clés :Membranes polymériques , composite. Nanoparticules.
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Abstract

In the present review an attempt has been made to describe the hydrogels cross-linked hydrophilic polymers that
can imbibe water or biological fluids. Their biomedical and pharmaceutical applications include a very wide
range of systems and processes that utilize several molecular design characteristics[1]. The polyacrylamide based
hydrogels have attracted the attention of many researchers in the field of pollutants adsorption such as dyes and
metal cations due to their high swelling and adsorption capacities.[2] In this work, hydrogel copolymers
(acrylamide-4 vinyl pyridine) [copoly(AM-4VP)] are synthesized by using the adiabatic polymerization
technique ,and crosslinker by N, N’- methylene bisacrylamide focuses on their properties. We first described
the methods for synthesizing hydrogels by adiabatic methods. Characterization of copolyacryl amide based
hydrogel by D.S.C ,TGA,S.E.M, I.R and methods such as swelling . This work discusses the molecular
structure, dynamic behavior, and structural modifications by hydrolyses of hydrogels have been investigated.
The hydrolysed copolymers show high degree of water swelling (>1000) than that of unhydrolysed Copolymers
(<100). Recent advances in the preparation of three-dimensional structures with exact chain conformations, as
well as tethering of functional groups, allow for the preparation of promising new hydrogels. Meanwhile,
intelligent biohydrogels with pH- or temperature-sensitivity continue to be important materials in medical
applications.

Keywords: crosslinker; copoly[acrylamide-vinyl pyridine ]; hydrogels; polymerization; hydrolyses.
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Résumé

Dans ce travail nous nous sommes intéresses par 1’étude des réactions de polyaddition en masse entre oligomére
a extrémités réactives et de bisoxazoline. La premiére partie de ce travail consiste a synthétisé un coupleur de
chaines de type iminoethers cycliques la ,2 — bis (2-oxazolinyl-2) buthane (BBO) a partir de réaction de
condensation d’un dérivé dinitré ’adiponitrile (AN) avec I’éthanolamine (EA). La présence de deux groupes
nitriles vicinaux engendre la formation des imidines cycliques. La réaction est réalisée en masse a 130°C en
présence d’acétate de Zinc comme catalyseur ™. Ensuite, nous avons préparé un Polyester de type poly(éthyléne
adipate) par réaction de polyestérification du 1’éthyléne glycol et I’acide adipique 2.

Dans la seconde partie, nous avons synthétisé les poly(ester-amide)s (PEA) par réaction de copolymérisation en
masse entre les extrémités hydroxyliques d’oligoméres réactifs et un coupleur de chaines de type iminoethers
cycliques la BBO [, Les polyméres ont été caractérisés par FTIR, la spectroscopie RMN *H et **C, les spectres
ont été confirmés les compositions finales des PEAs qui étaient tres similaires aux compositions initiales.

En troisieme et derniere partie, nous avons étudié la biodégradation du matériau (PEA) et la dégradation a été
évaluée a ’aide de la DBO et de la méthode d’estimation de la croissance des bactéries aprés 1’incubation des
poly (ester-amide)s avec les champignons du type Aspergillus Niger et les bactérie de type Basilus subtili et
pendant 48 H 4 30 ° C M. Les résultats sont satisfaisants en milieu solide confirmé par la multiplication des
champignons et les bactérie dans le milieu contenant la seule source de carbone (la PEA) et encore la
biodégradation a été trés remarquée par I’augmentation de la DBO qui a montré I’affinité des microorganismes
vis-a-vis la polyester-amide)s.

Mots-clés : polyester, coupleur de chaines, biodégradation, polyester-amide.
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Abstract

The Absorption of different types of macromolecules onto lattice layers clays permitting in situ polymerizations
yielding Clay/conjugated polymer nanocomposites have garnered an increasing interest in the scientific
community, These organic/inorganic hybrid materials with outstanding properties, have a broad field of
application, including electronic nanoelectronic and biomedical devices (1), moreover they were found to be
remarkable materials for antistatic coatings (2), , anti-corrosion coatings, supercapacitors and actuators (3). In
this work we performed an in situ photopolymerization to make a clay/polymer nanocomposite based on a
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conducting polymer, before we synthesize the nanocomposite using benzophenone as an initiator, The
preliminary step therefore, consists of an alteration of the polarity of the Maghnite; an Algerian exchanged
montmorillonite and an effective clay, used as a catalyst in several works (4), Through cations exchange in the
interlayer space: by inserting a sodium cation, the sodium Maghnite (Mag-Na+) was then ion exchanged with
N,N'-dimethylbenzenediazonium cation (DMA) from the tetrafluoroborate salt precursor (BF4—), which will act
as a hydrogen donor thus allowing the photopolymerization (5), Therefore, The novelty of this work is to apply
diazonium cation exchange (DMA) on an inexpensive, recyclable and ecological catalysts, the second objective
of this work was to initiate interface radical in-situ photopolymerization of 2-aminothiazole and of a new
conjugated copolymer based on 2-aminothiazole and pyrole in the presence of diazonium cation exchanged
Maghnite. The polymer/clay nanocomposites and reference materials were characterized by compressed pellet
FTIR, UV-vis, XPS, and XRD.

Keywords: nanocomposites, poly(2-aminothiazol), conducting polymers, clays,
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Abstract

The concept of thin film nanocomposite is a new and recent method of introducing silica in the membrane
morphology, as silica nanoparticles[1] or mesoporous silica[2]. This aimed at improving nanofiltration
membrane capabilities such as permeability and antifouling.In the present work, a novel method to incorporate
silica on a polyethersulfone (PES) membrane surface was successfully developed. Anin situ
hydrolysis/condensation of tetraethylorthosilicate (TEOS) precursor was carried out, followed by coating with
thin film composite (TFC) via interfacial polymerization using trimesoylchloride TMC and Piperazine PIP, in
order to immobilised the as-prepared silica.This modification Lead to a good rejection of salts MgSO,and
Na,SO, accompanied with proportionally high water flux.

Keywords: silica TFC, TFN membrane.
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Abstract
In this work, membranes films based on a mixture of polymers (cellulose triacetate (CTA), polyethylene glycol
(PEG) and polyethylene imine (PEI)) and plasticizer (trioctylamine (TOA)) were prepared. These membranes
noted M1 (TAC + PEG + TOA) and M2 (TAC + PEI + TOA) are obtained by dissolving fixed amounts of TAC,
PEG / PEI and TOA in chloroform. The membranes obtained were subjected to different characterizations to
determine their physicochemical properties. The acid-base and electrolytic properties, the swelling rate (T%) and
the surface density of membranes were determined. The results obtained show that the pH and the conductivity
of the two membranes in solution variedinsignificantly, which confirms that the various constituents of the
membranes developed were introduced in the membrane film. The swelling rate was greater in the presence of
PEG due to its hydrophilic nature. Thermogravimetric analysis (TGA) revealed that these membranes were
thermally stable up to 150 ° C. The results show that interactions have developed between the different polymers,
and that the membranes show a very good thermal stability.The FTIR spectra of the elaborated membranes
revealed that the different functions relating to each constituent (polymer, polyelectrolyte and plasticizer) were
detected. This confirms that the constituents have interacted with each other.The membranes were applied to the
treatment of solution containing Mn (1) and Fe (Il). The results obtained show that the membranes were
selective, the membrane M1 towards to Mn (I1) and the membrane M2 towards Fe (lI).
Keywords: Polymer; membrane; CTA; PEG; PEI.
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Résumé

Au cours de ces derniéres années, les polymeéres acryliques et leurs copolyméres recoivent une grande attention
en raison de leurs structures chimiques, leur dureté [1,2] et de leur nature photo-polymérisable. Parmi eux le poly
isobornyle acrylate (PIBOA) a été choisi. C’est un produit commercial qui présente un certain nombre de
propriétés intéressantes comme sa température de transition vitreuse élevée (T = 94 °C) [3] et de sa transparence.
Dans ce travail, nous nous sommes intéressés a 1’élaboration d’une série des copolymeéres statistiques a base de
deux monomeres acryliques : Isobornyle Acrylate (IBOA) et 2-Ethylhexyle Acrylate (2-EHA). Pour cela nous
avons préparé des réseaux contenant IBOA/2-EHA a différentes proportions en utilisant 1’hexane-1,6- diol-
diacrylate (HDDA) comme agent réticulant et le 2-Hydroxy-2-méthyle-1-phényle-propan-1-one (Darocur)
comme photo-initiateur. Les mélanges obtenus ont été irradiés sous irradiation Ultra Violet (A=365 nm). La
polymérisation a été suivie par la spectrophotométrie Infrarouge a Transformée de Fourier (FTIR), montrant une
cinétique rapide en présence de I’EHA. Ensuite tous les réseaux ont été caractérisés par 1’analyse
thermogravimétrie (ATG) pour déterminer la température de décomposition de I’homopolymére et du
copolymére. Ensuite une autre caractérisation a été faite par la calorimétrie différentielle a balayage (DSC) qui a
montré la diminution de la température de transition vitreuse (Tg) pour les proportions élevées en EHA. Elle
varie de -11°C & 46 C pour 50-100% en IBOA.Le gonflement a été étudié par gravimétrie pour les systémes
IBOA/EHA : 70/30et IBOA/EHA : 60/40, en utilisant des solvants alcooliques tels que le méthanol, le butanol-2;
I’hexanol-1 et I’heptanol-1. Nous notons que le taux de gonflement augmente avec l’augmentation de la
proportion en EHA dans le copolymere et que seul le butanol-2 suit une diffusion Fickienne. Les résultats
expérimentaux obtenus sont en corrélation avec le modeéle de la cinétique de diffusion du second ordre de Schott.
Mots-clés : Poly isobornyle acrylate, taux de conversion, réticulation, copolymere, taux de gonflement.
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Abstract

Polymer Dispersed Liquid Crystals (PDLCs) consist of liquid crystalline domains dispersed in a matrix of
optically transparent polymer [1-2]. Such polymer/LC systems are known for their electro-optical applications
like light shutters, smart windows, matrix switchers, sensors, smart food packaging etc. Therefore, a precise
knowledge of the phase diagrams of these binary systems is a necessary step towards a better understanding of
electro-optical and light transmission properties [3-4]. Our study was done for mixtures of linear polymer poly
(2-ethyl hexyl acrylate) (p-2EHA) of molecular weight Mw = 92000 g /mol and a polydispersity Mw /Mn =3 and
with a eutectic liquid crystal E7. Thermal degradation kinetics of the mixture p-2EHA/E7 was investigated by a
thermogravimetric analysis (TGA). The phase diagram of the mixture p-2EHA / E7 was determined by two
different technique: polarized optical microscopy light (MOP) and enthalpy differential analysis (ADE).
Analysis of phase diagrams showed the existence of a preferential miscibility between the different components
of the liquid crystal E7 and p-2EHA. The demonstration of this behavior was made by gas chromatography
combined with mass spectrometry (GC / MS) to quantify of the quantity of the liquids crystals in the liquid
crystal E7. The electro-optical performance of UV-cured films using the commercial LC E7 was compared to
that including a modified LC. The electro-optical properties were determined at room temperature using a linearly
collimated beam from unpolarised He—Ne laser light (A=632.8nm), passing perpendicularly through the sample.
Keywords: Liquid crystals (LCs), the phase diagram, mixture polymer/liquid crystal, electro-optical.
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ETUDE DES PROPRIETES STRUCTURALES ET OPTIQUES DE LA MATRICE
POLYMERIQUE POLYCHLORURE DE VINYLE (PVC) DOPE PAR OXYDE DE
MAGNESIUM PAR VOIE CHIMIQUE

Rouabeh Nouhad, Saidi Ahmed, Boudine Boubekeur et Zaabat Mourad
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Résumé

Au cours des derniéres années, les études sur les matériaux composites polyméres-nanoparticules
inorganiques ont suscité beaucoup d’attention dans le domaine des nanomatériaux, car elles présentent
diverses applications dans les domaines de I’optique, de I’électronique, du magnétisme et de la
biologie [1-2].Le travail présenté dans cette recherche a un caractére expérimental, qui a porté sur 1’élaboration
ainsi que la caractérisation structurale et optique des nanocomposites (semi-conducteurs dispersés dans des
matrices de polymére). Ces derniéres années, la recherche de nouveaux matériaux luminescents a suscité
beaucoup d’intérét de point de vu cout et temps de fabrication.La synthése et la caractérisation des matériaux
semi-conducteurs nanomeétriques par la technique hydrothermale et aussi la fabrication et la caractérisation des
nanocomposites hybrides sous forme de films minces. Les films nanocomposites (polymére — semiconducteurs)
sont élaborés par la voie chimie douce et déposés sur des substrats en verres par la technique dip-coating.La
caractérisation structurale par diffraction DRX a révélée I’introduction des nanoparticules de MgO dans le PVC.
Ces nanoparticules ont adopté une structure cubique et présentent une orientation préférentielle suivant la raie
(200). Les spectres de photoluminescence ont montré I'existence des bandes de luminescences dans le visible.
Mots-clés : MgO, PVC , DRX , PL (photoluminescence), dip-coating

Remerciements

Ce travail est soutenu par le monsieur B .BOUDINE professeur a 1’'université Mentouri dans laboratoire des
Composants Actifs et Matériaux (LCAM), du département de physique, faculté des sciences exactes, université
L’arbi Ben M’hidi Oum EI Bouaghi.

Références
[1] B.M. Novak, Adv. Mater. 5 (1993) 422.
[2] X. Lu, Y. Yu, L. Chen, H. Mao, H. Gao, J. Wang, W. Zhang, Y. Wei,  Nanotechnology 16 (2005) 1660.

T2-32
COMPORTEMENT THERMODYNAMIQUE ET ETUDE CINETIQUE DE
L’ADSORPTION DU COLORANT AR4 SUR LE COMPOSITE CMC-MMT

A. Leshaf, N. Hammoudi et K. Benmansour

Laboratoire de Recherche sur les Macromolécules , Université de Tlemcen
ninja-sm@hotmail.fr

Résumé

Les rejets industriels représentent une source de pollution trés importante et surtout les colorants, qui contribuent
d’une fagon certaine a la détérioration de I’environnement et de la santé publique. A cause des procédés de
rétention des colorants qui sont onéreux tel que le charbon actif, les différentes recherches se sont orientées vers
les procédés de traitement faisant appel a des matériaux naturels tel que 1’argile et les biopolymeéres. Le but de
notre travail est d’¢laborer de nouveaux composites a base d’argile modifié organiquement par le surfactant
CTAB supporté par un bioplolymére carboxyméthylcellulose .Ce matériau préparé a été caractérisés par FTIR,
BET, ATG, DRX et MEB pour voir leurs différentes caractéristiques. Enfin le composite élaboré est testé dans
la rétention de colorant anionique AR4 par le procédé d’adsorption puis une étude cinétique et thermodynamique
a été faite. La modification organique de la montmorillonie a facilité I'intercalation des molécules de CMC
dans I'espace intercouche de I'organo-bentonite. Il y avait la liaison intermoléculaire et intramoléculaire entre les
molécules de CMC et les feuillets de montmorillonite organique.La sorption maximale du colorant s'est révélée
étre a un pH de 5,2 (91,14%). Le composite CMC / OMMT peut étre utilisé comme adsorbant potentiel pour
éliminer le colorant d'une solution aqueuse.

Mots-clés : (Carboxyméthylcellulose, Bentonite, Adsorption ,organo-bentonite,AR4.)
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Résumé

Produire plus et plus rapidement, @ moindre co(t et avec un impact environnemental réduit sont les contraintes
qui pesent depuis quelques années sur l’industrie chimique. Ceci a donné naissance au concept de
I’intensification des procédés chimiques qui s’est développé depuis les années 80 et dont les enjeux sont
économiques, environnementaux et sociétaux (1-3). Parmi les procédés intensifiés utilisés pour la synthése des
polyméres existe la millifluidique & goutte dans laquelle le réacteur de polymérisation est réduit a la taille d’une
gouttelette (4). Ce procédé permet la génération de trains de gouttelettes monodisperses a des cadences de
production rapides ou chaque goutte est assimilée a un réacteur indépendant au sein duquel les réactifs restent
confinés (5).Notre contribution décrit la mise au point d’un dispositif millifluidique permettant la synthése
d’hydrogels a I’état particulaire, parfaitement contrdlés a la fois en dimensions et en dispersité de taille, destinés
a la vectorisation d’un principe actif. Les milligels simples et composites d’ Acrylamide et de Maghnite obtenus
par ce procédé ont été caractérisés structuralement, morphologiquement et thermiquement. Leurs performances
en tant que systemes de piégeage-relargage du chlorhydrate de mebeverine, pris comme molécule modele, ont
été investiguées par Spectroscopie Ultraviolette

Mots-clés : Procédé, Intensification, Millifluidique, Hydrogel. Principe Actif.
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Abstract

In this research, the effect of maleic anhydride—grafted styrene—ethylene/butylene— styrene (SEBS-g-MAH)
compatibilizer on different properties of polycarbonate and poly(acrylonitrile—co—styrene) (PC/SAN) blends was
investigated. For this purpose, blends of PC and SAN at different ratios, without and with varying concentrations
of compatibilizer, were prepared by melt compounding in a co-rotating twin-screw extruder followed by
injection molding. The effectiveness of the compatibilizer was investigated by studying the microstructure and
the mechanical, thermal, and rheological properties of the blends. It was found that the addition of the
compatibilizer increases tensile strength, modulus, elongation at break, impact strength, melt flow index, and
thermal stability. This effect was noted at a loading of 5wt% of compatibilizer, where enhanced interactions
between the PC and SAN.

Keywords : Compatibilization ; PC/SAN blend, miscibilité, Mechanical.
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Résumé

Nous présentons dans ce travail 1’étude de 1’écoulement de charges électriques déposées en surface du polymeére
par décharge couronne. Les mesures ont été réalisées dans une gamme de température de 20°C a 40°C pour un
taux d’humidité relative allant de 20% a 80%. Les échantillons utilisés sont en polyéthyléne téréphtalate (PET) et
se présente sous forme de plaques d’épaisseur del mm. L’influence de ces paramétres sur le déclin de potentiel
de surface (DPS) a été, également, analysée. Cette analyse nous a permis de mettre en évidence la dépendance de
DPS en fonction de différentes grandeurs (température, humidité relative, potentiel initial, polarité et temps de
dépdt). Le recours & des modeles capables de traiter la non-linéarité de cette relation s’avére donc nécessaire.
C’est dans cette optique que cette étude présentant une modélisation de DPS basée sur 1’utilisation des réseaux
de neurones est réalisée. Des modéles neuronaux de types Perceptron Multicouches (PMC) ont été développés.
En effet, les coefficients de corrélation entre les potentiels prédits et les potentiels mesurés varient de 0,71 a
0,98. On note donc que les performances obtenues sont relativement bonnes et pourraient étre améliorées en
utilisant une base de données plus importante.

Mots clés : DPS, Décharge couronne, PET, Injection de charge, Conduction surfacique, Modélisation, RNA
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Abstract

In this study, a mathematical model was developed to optimize the permeation of Cr (VI) through polymeric
Inclusion Membranes (PIMs) which contains poly (vinyl chloride) (PVC) and D2EHPA as a carrier. The use of
parameters such as feed solution, pH, D2EHPA on concentration and initial Cr (V1) on concentration affects the
permeation of Cr (V1) and consequently optimization an be attained. The results of this study were in agreement
with the experimental results.

Keywords: Optimization, D2EHPA, polymeric Inclusion Membranes (PIMs), Cr (V1)
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Résumé
L'utilisation des polymeéres touche aujourd'hui plusieurs domaines; notamment le domaine routier. Dans le but de
prolonger la durée de vie des chaussée par I'amélioration des performances mécaniques du bitume utilisé dans les
revétements routiers: les polymeéres sont utilisés comme additifs améliorants. Le présent travail consiste a étudier
expérimentalement I'amélioration du bitume par le polypropylene (PP500). La procédure est basée sur:
-L'analyse de la variation des caractéristiques mécaniques (Pénétrabilité, Point de ramollissement, Ductilité)
d'un bitume40/50 de NAFTAL modifié progressivement par le polypropyléne (PP500).
-L'étude de la résistance au fluage de I'enrobé bitumineux confectionné a base de ce bitume modifié par (PP500).
A cet effet I'essai MARSHALL est réalisé selon la norme EN12697-34 au laboratoire CTTP d'Alger.
Les résultats montrent quel'influence de I'ajout du polypropyléne PP500 sur la pénétrabilité et le point de
ramollissement est différente a celle sur la ductilité de ce bitume ; la stabilitt MARSHALL est observée
améliorée a 6% d'ajout de polypropylénePP500.
Mots-clés : PolypropylenePP500, Bitume modifie, Polymére, Caractéristiques mécaniques.
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Abstract

Composite based polyvinylpyrrolidone and sodium bentonite was prepared by a simple method and used for a
new application removal of ionic dyes Methylen Blue and Acid Blue29. Structural characterization of bentonite
and composite was performed by Fourier transform infrared spectroscopy and X-ray diffraction technique. XRD
results showed an intercalated structure obtained for composite.Batch adsorption experiments were used to study
the effect of experimental parameters on the equilibrium adsorption of dyes.

The results show an improvement of sorption percentage of dyes on composite compared with bentonite from
45.23 % to 99 % after 60 min for Methylen Blue and from 35.12% to 73 % after 120 min for Acid Blue29 at 23
°C and neutral medium. The adsorption Kinetic data was interpreted by pseudo second order rate equation for
dyes and the equilibrium data were fitted well with the Freundlich isotherm model. The Thermodynamic
parameters, such as free energy of adsorption(AG®°), enthalpy change(AH®), and entropy change(AS°®), were also
determined. From thermodynamic studies, it was deduced that the adsorption of dyes was spontaneous and
endothermic. The PVVP/Na-Bt composite can be used as a super adsorbent for removal of Methelen Blue form
aqueous solution compared with Acid Blue29 dye.

Keywords: polyvinylpyrrolidone/bentonite, methylen blue, acid blue29, adsorption, isotherm.
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Résumé

De nouveaux matériaux polyméres / nanocomposites dérivés de polypyrrole (PPy) sont préparés par
polymérisation oxydative en une étape de pyrrole (Py) et / ou de N-méthylpyrrole (mPy) en présence de
nanoparticules de ZrO, fonctionnalisées par HCI etpersulfate d’ammonium [1]. Caractéristiques
physicochimiques des PPy — ZrO,, poly (Py-co-mPy) —ZrO, et PmPy — ZrO, hybridsont été analysés par les
techniques XPS, FTIR, XRD et UV - Vis. Explorer les avantages de ces nanocomposites pour applications
potentielles, leurs propriétés thermiques, conductrices et électrochimiques ont été étudiées.

La caractérisation révéle qu'une liaison chimique, basée sur des interactions électrostatiques, est établie entre les
polymeres et le ZrO, nanoparticules [2]. Fait intéressant, on constate que la croissance du polymeére a la surface
de ZrO, fonctionnalisé par HCI devient plus significatif lorsque la teneur en fragments Py (-NH-) dans le
polymere augmente. La stabilité thermique et la conductivité du les polymeres augmentent par hybridation avec
les nanoparticules de ZrO, [3]. Ceci est attribué & I'interaction affective des polymeres avec les nanoparticules de
Zr0,.

Les nanocomposites ainsi obtenus conservent des conductivités élevées, allant de entre 0.323 et 0.929 S cm-1.
Enfin, la caractérisation voltamétrique indique que les propriétés PPy — ZrO, et poly (Py-co-mPy) - Les
ZrO,nanocomposites sont électroactifs, démontrant ainsi leur capacité pour les applications électrochimiques [4].
Ces résultats mettre en évidence la grande influence de l'interface nanoparticule et de la nature du monomeére sur
la formation de nanocomposites et Propriétés [5,6].

Mots-clés : (Pyrrole, N-méthylpyrrole, Oxyde de zirconium (IV), Nanocomposites, Les propriétés
électrochimiques)
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Résumé
Dans ce travail, L’addition du charge organique ou minérale dans le polyester insaturé (UP) est analysée
expérimentalement par détermination du comportement mécanique, thermique et hydraulique des composites.
Un matériau composite constitué de polyester (UP), de sable de dune (SD)et de fibre de palmier (FPD) a été
développé et caractérisé. Il est montré qu'il est possible d'incorporer comme charge de dégivrage des charges a la
résine thermodurcissable. Les variables indépendantes a I'étude étaient: (1) teneur en fibre 20%, 30% and 40%,
(I1) teneur en fibres / sable. Les variables de réponse sélectionnées étaient les propriétés mécaniques du
composite. Le composite du polyester-sable ne semble pas affecté par la température de pistonnage supérieure a
la teneur en fibres, mais les propriétés mécaniques montrent un comportement déférent pour une teneur en sable
supérieure a 25% en poids. Les propriétés mécaniques sont augmentées par le traitement chimique des fibres. 1l
est montré que I'adhésion fibre-matrice joue un réle important dans les propriétés finales du composite. La fibre
de palmier dattier / de polyester et le composite de fibre traité/de polyester améliorent le comportement
mécanique et thermique.
Mots-clés: Fibres du palmier dattier, Sable de dune, Polyester insaturé, propriétés mécaniques, morphologiques.
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Résumé
La palmeraie algérienne, pivot de I'écosysteme oasien, génére des quantités importantes de déchets. Notre travail
vise a récupeérer le maximum de déchets dans la production de composites verts. Dans ce travail on reporte les
propriétés mécaniques, morphologiques et thermiques des mélanges de polychlorure de vinyle (PVC) et de
polyéthyléne (PE), & trois concentrations différentes de 20, 50 et 80% en poids de PE. En outre, des composites
qui ont été préparés a partir de mélange de PVC / PE renforcé avec différentes teneur en fibre de palmier dattier
(DPLF): 10% en poids, 20% en poids et 30% en poids ont également été étudiés. L'échantillon dans lequel PE /
PVC (80% en poids / 20% en poids) avait la plus grande résistance a la traction, allongement a la rupture et
dureté et avait une bonne résistance thermique, DPLF améliorant légérement la résistance a la traction de la
matrice de mélange polymére. C10). La dureté des composites augmente significativement avec I'augmentation
de la teneur en charge. Les conditions de vieillissement a 80 ° C pendant 168 h ont amélioré les propriétés
mécaniques des composites. Des micrographies au microscope électronique a balayage (MEB) ont montré que
les propriétés morphologiques de la surface de fracture en traction sont conformes aux propriétés de résistance a
la traction de ces mélanges et composites. L'analyse thermogravimétrique (TGA et DTG) montre que la
dégradation thermique du mélange PVC / PE (20% en poids / 80% en poids) et des composites P\VC / PE / DPLF
(10, 30% en poids) se fait en deux étapes: dans la premiére étape le mélange était plus stable que les composites.
Dans la deuxiéme étape, les composites ont montré une stabilité 1égérement meilleure que le mélange de PVC /
PE. Sur la base de I'étude ci-dessus, ces nouveaux composites verts (PVVC / PE / DPLF) peuvent étre utilisés dans
une vaste gamme d'applications, en particulier dans la construction.
Mots-clés : PVC, PE,propriétés mécaniques, morphologiques, thermiques.
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Abstract

We have study two aspect of the amphiphilic block copolymer poly (N-vinylpyrrolidone) -b-poly (4-vinyl
benzene chloride), in the experimental part we have synthesis and characterization a block copolymer
containing poly(N-vinylpyrrolidone) PVP as a segment hydrophilic ,and poly(4-vinyl benzene chloride) PVBC
as a segment hydrophobic, arms are reported. The synthesis of these block copolymer poly(N-vinylpyrrolidone)-
b-poly(4-vinyl benzene chloride) was achieved by using the direct method which deals with starting of VBC by
HCIO, as iniator, followed by deactivation of the macrocation by PVP. The copolymers obtained were
characterized by FTIR spectroscopy, ‘H NMR, and GPC. We have also determinate the morphology of the
copolymer amphiphilic obtained by different method microscopic:AFM,MEB.
The second aspect consists of a theoretical study "quantum chemistry" which is devoted to the modeling of the
synthesized amphiphilic copolymer based on the DFT. The aim of these theoretical calculations is to complete
the description of this copolymer in order to be able to precisely define the structure-property correlation. Thus,
use three different bases B3LYP, 6-31G and 6-31G ** to minimize energy and choose the best base. We will
also discuss the results found by the theoretical analysis of the *H NMR, *C NMR spectra and the IR spectrum.
Keywords: Block copolymer, macrocation, cationic polymerization, PVP
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Abstract

This work aims to improve the rheological properties of partially hydrolyzed polyacrylamide (HPAM) by the
formation of polyelectrolyte complex (PEC) upon mixing with quaternized poly(4-vinylpyridine) (QP4VP). The
structure of PEC was confirmed by Fourier transform infrared spectral data that shows the formation of
hydrogen bonds between (COOH) and (NH,) groups in HPAM, and the nitrogen of the pyridine ring in QP4VP.
In addition, conductivity measurement insure the electrostatic binding between oppositely charged functions in
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both polyions. PEC exhibit incremental viscosity and better shear resistance by increasing QP4VP concentration.
However, a total complexation of HPAM lead to polymer backbone to be coiled and results in loss of viscosity
and behavior change from shear-thinning to shear-thickning. The decreasing of viscosity of polymer solutions
when they sheared is a consequence of their deformation and orientation in the flux direction, which is easy
when the polyelectrolyte is alone comparing when it is associated. Complex segment rise the viscosity and made
the shear-resistance better than HAPM.

Keywords: Rheology, polyelectrolyte complex, hydrolyzed polyacrylamide, quaternized poly(4-vinylpyridine),
viscosity.

Increase of QP4VP cocentration
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Résumé

Une méthode de polymérisation in situ a été utilisée pour préparer des nanocomposites de polyaniline(PANI) /
ZnO dopée par HCI et du PANI / ZnO dopé (HCI-ZnClI2). Les caractéristiques structurales ont été étudiées par
diffraction des rayons X (DRX), spectroscopie infrarouge a transformée de Fourier (IRTF), spectroscopie
ultraviolette (UV).Pour explorer plus avant les avantages de ces nanocomposites pour des applications réelles,
nous avons étudié les propriétés électrochimiques de ces échantillons d'électrodes, le nanocomposite PANI /
ZnO (dopé par HCI-ZnClI2) présentait une réponse électrochimique beaucoup plus élevée a PANI / ZnO (dopé au
HCI) et Nanocomposites PANI / ZnO dopés au ZnCI2.

Mots-clés : Nanocomposites; Aniline; Oxyde de zinc; Le chlorure de zinc; Propriétés électrochimiques.

Remerciements

Ce travail est soutenu par la direction générale de la recherche scientifique et de Développement technologique
(DGRSDT) Algérie. Nous remercions également la professeure Emilia Morallén de Instituto Universitario de
Materiales, Université d'Alicante (Espagne) pour I'analyse. Nous remercions les réviseurs anonymes pour leurs
contributions critiques qui ont contribu¢ a I’amélioration du manuscrit.

49

——
| —


mailto:daikhsamia@gmail.com

ﬁ\ Premier Symposium International sur la Chimie des Polymeres et Applications

(SICPA-2019) ; 23 -25 Février 2019, Taghit, Algérie

T2-45
SYNTHESIS AND ELECTRICAL CONDUCTING PROPERTIES OF POLYANILINE/
HY ZEOLITE /POLY(VINYL CHLORIDE)

Zohra GHEBACHE !, Fahim HAMIDOUCHE ?, Safidine ZITOUNI 3, Naima BOUDIEB?, Fahima
TERRAI*, Nasira LOUELHA®

! Faculté de Chimie, Laboratoire de Synthése Macromoléculaire et Thio-Organique Macromoléculaire, USTHB,
Algiers, Algeria.
2 Laboratoire de traitement et de formatage des polyméres fibreux (LTMFPF), faculté de génie, Université
M'hamed Bougara, Boumerdeés.
% Laboratoire de chimie macromoléculaire, Ecole militaire polytechnique, Bordj-El-Bahri 16111, PO Box 17,
Alger, Algeérie.
zaghebache@gmail.com

Abstract

Polyaniline was synthesized by chemical oxidation of aniline in water doped by 5%wt of HY zeolite (solid acid)
using ammonium persulfate as oxidant in aqueous solution containing 3 to 30 wt % of PVC with respect to
polyaniline/ HY Zeolite The composites films of polyaniline /HY Zeolite and plasticized polyvinyl chloride
(PVC) were obtained by casting an homogeneous suspension of the two polymers in tetrahydrofuran. The
maximum conductivity of the composites film is ~ 0,01075S/cm, corresponding to a weight fraction of 20 w/w
polyaniline/ HY Zeolite. The composites films were characterized by X-ray diffraction (XRD),
FourierTransform Infrared Spectroscopy (FTIR) and electrical conductivity. The FTIR and Raman analysis
confirms the attachment of PANI/HY on the surface of PVC. The UV-Vis absorption spectra of The composites
films were studied to explore the optical behavior after dedoping of The composites films into PVC matrix.
Keywords: polyaniline, zeolithe HY, PVC, electron microscopy, mechanical properties
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Abstract

Ethylene-vinyl acetate copolymer (EVA) is a widely used as plasticizer to convert another rigid plastic with a
flexible or semi-flexible tough part. On the other hand, poly (vinyl chloride) (PVC) is one of the major bulk
polymers which is a widely consumed in various applications and PVC-C is used as cable coating. The interest
of mixing PVC-C and EVA with different concentrations (5%-10%-15%-20%) is to combine the useful
properties to develop a product resistant to thermal ageing and gamma rays up to 50 KGy. In this study, the
effect of ageing on mechanical properties (tensile strength, elongation at break and Young modulus) and the
changes induced in the thermal analysis and morphology due to gamma radiation was investigated. The results
revealed that the gamma irradiation affected considerably the PVVC-C properties at 50 KGy. This degradation is
due to the chain scission, which caused a reduction in the average molecular mass and cross-linking rate on one
hand but this degradation was not observed in P\VC-C/EVA/20%.

Keywords: PVC-C, EVA, heat ageing, mechanical properties, gamma radiation.
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Résumé

Selon les besoins de la récente technologie, tenant en compte 1’évolution de I’industrie avec toutes ses spécialités
et les recherches scientifiques expérimentales sur ce sujet. Une nouvelle classe des matériaux apparait sous le
nom « matériaux composites » qui offrent un grand challenge vis-a-vis les matériaux classiques.Cependant, un
probléme important est associé a la détermination des caractéristiques élastiques et propriétés mécaniques des
constituants a I’échelle macroscopique. Passant par la micromécanique et la microstructure de ces matériaux,
plusieurs approches ont été formulées pour présenter correctement la hétérogénéité des constituants & macro-
échelle, c’est en particulier le cas des matériaux a gradient de propriétés (FGMs). Généralement, le modele
souvent utilisé dans ce cadre est le modéle de Voigt mais 1I’emploi intensif des FGMs met en évidence d’autres
micromécaniques pour assurer correctement le passage micro-macro de ce type des matériaux. Cette étude
s’appuie sur 1’effet des modeles micromécanique sur le comportement vibratoire des plaques a gradient de
prospérités. Les modeles utilisées sont : Reuss, Hashin—Shtrikman, Tamura et LRVE. D’autre part et pour
présenter cet effet , nous avons considéré dans cette étude les structures en plaque parce que ces structures sont
treés répandues dans les milieux naturels et les réalisations industrielles les plus diverses, la modélisation de ce
type de structures devient 1’intérét principal de plusieurs chercheurs, pour décrire leur comportement réel et la
mise en ceuvre des techniques adéquates capables de résoudre les problémes rencontrés vis-a-vis de I’impact
environnemental. Les résultats des différents modéles sont présentés et discutés au travers des études
paramétriques pour montrer la sensibilité du choix des modéles micromécaniques et son impact sur le
comportement mécanique des plaques en FGMs.

Mots-clés : modéle micromécanique, théorie des plaques, Matériaux a gradient de propriétés, vibration libre.
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Résumé

Le polymere inorganique ou encore le polythiazyle (SN), est un polymére métallique qui devient
supraconducteur a 0,26 K [1]. Considéré comme le premier polymére métallique (SN)x a fait I’objet de
nombreux travaux aussi bien théoriques qu’expérimentaux. Ainsi la substitution de 1’atome de soufre par les
atomes plus lourds de la série (le sélénium ou le tellure) a constitué des arguments incitatifs pour la recherche de
nouvelles stratégies de synthese des composes & base de sélénium et de tellure. La préparation récente de 1,5-
Se,S,N4[2,3] pourrait fournir une voie vers le polymére constitué d’une mixture soufre-sélénium (SeNSN) x.
Dans ce travail, nous nous sommes intéressés a 1’étude théorique du polymeére alternant (SeNSN)y. Les
propriétés électroniques, électriques et structurales du polymeére (SeNSN)x (x=1, 2, 3, 4 et 5). La conductivité et
la supraconductivité du polymére de sélénium (SeNSN)y, ont été examinées au moyen des deux modeéles récents,
celui de la valence mixte [4]et celui de I’intégrale d’échange. [5]. Quatre états électroniques, le singulet et le
triplet des espéces neutres, ainsi que le cation et 1’anion ont fait 1’objet de cette étude, au niveau DFT.

Tous les calculs ont été effectués avec le programme Gauss09 .La méthode utilisée est la théorie de la
fonctionnelle de la densité DFT avec la fonctionnelle hybride B3LYP. Tous ces calculs ont été menés au moyen
de la base 6-31G*. Les géométries dans différentes polymeéres, ont été optimisées dans une conformation plane
de symétrie Cs, pour les états électroniques (singulet, triplet, cation et anion), les calculs ont été effectués au
niveau B3LYP en utilisant la base 6-31G*.
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Figure 2 : Différence d’énergie singulet-triplet (Kcal/mole)
en fonction de longueur de chaine (x).
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L’énergie électronique totale de 1’état singulet, triplet, anion et cation de polymere (SeNSN)x pour x=1,2,3,4 et
5, obtenues au niveau B3LYP en utilisant la base 6-31G* , sont présenté dans un tableau. Le tableau suivant
représente : L’énergie électronique totale (Et) de 1’état singulet, triplet, anion et cation de polymére (SeNSN)x
pour x=1,2,34et5,enu.a.

X singulet triplet anion Cation

1 | -2906.9538 -2906.8998 -2906.9846 -2906.6151
2 | -5813.8963 -5813.8636 -5814.0092 -5813.6174
3 -8720.8765 -8720.8643 -8721.0019 -8720.6218
4 -11627.8557 -11627.8482 -11627.9901 -11627.6137
5 | -14534.8354 -14534.8335 -14534.9769 -14534.6130

L’examen de ces résultats indique que lorsqu’on augmente de la chaine de polymére 1’énergie totale diminue.
Les résultats montre que les polyméres (SeNSN)x (x=1,2,3,4 et 5) donnent 1’état anion plus stable que les autres
états.

Mots clés : Conductivité, supraconductivité, DFT,GAP.
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T2-49
STUDY OF THE INHIBITION OF CORROSION OF MILD STEEL WITH THE
APPLICATION OF POLY(N-VINYLPYRROLIDONE)
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Abstract

The corrosion phenomenon is resulted from a different action such as a chemical or electrochemical on metals
and alloys. The consequences are presented in various fields in industry: production stoppage, replacement of
corroded parts, accidents and risks of pollution are frequent events with sometimes heavy economic impact.The
effect of synthetic polymers on the inhibition of corrosion in an acid environment is great economic and
scientific interest.We are intersted to study on the effect of the poly(N-vinylpyrrolidone) inhibitor on steel
rounds. So a gravimetric study was done. Tests on the different concentration such as perchloric acids. Inhibited
efficacy was perchloric acid 80.55%.

Keywords: Inhibitor, Corrosion, Acid, polymers, inhibitory efficacy.
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T2-50
COMPARATIVE STUDIES OF SOME NOVEL Cu(ll) POLYMERIC COMPLEXES
DERIVED FROM CYANOACETYLHYDRAINE (CAH). THE ROLE OF SOLVENTS
USED ON THE STRUCTURE AND GEOMETRY OF THE ISOLATED COMPLEXES
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Abstract

Novel polymeric Cu®* complexes derived from the reaction of cyanoacetylhydrazine (CAH) with CuCl,.2H,0
in different solvents have been synthesized and characterized. The isolated solid polymeric complexes were
investigated using the modern physicochemical and spectroscopic techniques (IR, *H-NMR, UV-Vis. EPR,
Raman, and powder x-ray), magnetic and thermal studies. The results revealed that the ligand (CAH; L)
behaves in different ways towards the coordination to the Cu* ion. The way of promotion of solvents to the
CN group was discussed on the basis of the nature of solvent and the metal ion used. On the basis of magnetic
moment and spectral studies, octahedral geometry is proposed for all Cu®* complexes. EPR studies indicate the
existence of monomeric and/or polymeric complexes depending on the results of g-values.
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T3-01
ETUDE DU COMPORTEMENT SOUS IRRADIATION NEUTRON-GAMMA DES
NANO-COMPOSITES A BASE DE POLYOLEFINES /GRAPHENE: APPLICATION
NUCLEAIRE

M. Izerrouken?, S. Bouhellal®, S. Berkani®

®Centre de recherche nucléaire de Draria, Bp 43 Sebbala, Draria, Alger, Algérie
®Unité de Recherche Matériaux Emergents de I’Université Ferhat Abbas, Sétif 1

Résumé

Les centrales nucléaires utilisent des centaines de kilométre de cable électrique. Le matériau isolant est
généralement des polymeéres. Dans les conditions de fonction normale de la centrale ces derniers sont soumis a
un débit de dose d’environ 1 kGy par an. Cette valeur est trés élevée dans la situation accidentelle ou elle peut
atteindre des kGy/heure. Ainsi les cébles isolants doivent étre trés résistant a I’irradiation sous différentes
conditions afin d’assurer un fonctionnement sir est durable de la centrale. La fabrication des nouveaux
matériaux capables de subir des doses gamma et neutron tres élevée sous différents conditions de
fonctionnement (irradiation, humidité et température) est en cours dans plusieurs laboratoires.

Dans ce travail nous sommes intéressés a étudier le comportement sous irradiation neutron-gamma d’un nouveau
matériau nano-composite a base de Polyoléfines/charges minérale développé a 1’Unité de Recherche Matériaux
Emergents de I’Université Ferhat Abbas de Sétif. Les échantillons ont été irradiés au réacteur NUR du centre de
recherche nucléaire de Draria avec une fluence thermique et rapide (En >1 MeV) de 2.2x10" n/fcm? and 9.7x10"°
n/cm? respectivement. La dose gamma est de 2 kGy. La température dans cette position ne dépasse pas les 45 °C.
Dans cette communication, les propriétés thermique et structurales ont été contrélées en utilisant la Calorimétrie
a Balayage Différentiel (DSC), la thermogravimétrie TG-DTG, la Diffraction des rayons X (DRX) et la
spectroscopie Raman. Ceci dans le but d’estimer le vieillissement de ce type de matériau di a I’irradiation
neutronique. La comparaison des spectres obtenus avant et aprés irradiation montre la résistance et la stabilité
thermique de ce matériau sous irradiation neutron-gamma.

T3-02
SYNTHESIS NEW O-SHEET BREAKER PEPTIDES AS INHIBITORS OF
FIBRILLOGENESIS A42:ALZHEIMERL’DISEASE

Assia Keniche'?, Katia Ouled Taleb? Joseph Kajima Mulengi®.

“Maghnia Center University, Tlemcen, Algeria.
% Laboratory of Organic Chemistry Natural Products and Analysis University of Tlemcen, Algeria.
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E-mail:keniche_assia@yahoo.fr

Abstract

The Alzheimer’s disease (AD) is a devastating neurodegenerative disorder and the most common cause of
dementia. The pathological hallmarks of AD are the presence of neurofibrillary tangles and amyloid deposits in
the brain of the patient, as already defined by Alois Alzheimer in 1907 . The aim of our study is to inhibit the
formation the folding of amyloid protein by new synthesis of [1-sheet breaker peptides. Our approach consists to
develop [1-sheet breaker peptides as a novel strategy to inhibit and reverse amyloidosis in AD. The synthesis
was down by peptid coupling method. Several [I-sheet breaker peptides have been designed based on the
hypothesis that amyloid deposition could be inhibited by short synthetic peptides partially homologous to the
AT region undergoing conformational changes to give rise to the amyloidogenic Al intermediate and
containing residues disrupting as aziridine and CD for the formation

Keywords: (Peptides, Synthesis, NMR, sheet, Nanoformulation.)
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T3-03
ETUDE ELECTROCHIMIQUE D’UN COPOLYMERE FORME A PARTIR DE
MONOMERES DE PIPERAZINE ET D’ANILINE
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Résumé

Etude de I'oxydation électrochimique de la pipérazine et de sa copolymérisation électrochimique avec I'aniline en
milieu acide est présentée. Il a été constaté que I'nomopolymeérisation de la pipérazine ne peut étre atteinte dans
des conditions électrochimiques. Une combinaison de I'électrochimie, Infrarouge a transformée de Fourier(FTIR)
in-situ et spectroscopie photoélectronique a rayons X (XPS) ex-situ est utilisée pour caractériser a la fois la
structure chimique et le comportement redox d'un copolymere pipérazine-aniline synthétisé électro
chimiquement. Les propriétés de  détection électrochimiques du matériel déposéont été également
examinéescontrel'acideascorbigueetladopaminecommedessondesderedox.

Mots-clés : copolymere ; polyaniline ; pipérazine ; FTIR in situ
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VESICLES FORMATION IN BINARY CATIONIC DIBRANCHED
SURFACTANT/WATER SYSTEM
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Abstract

Molecular aggregates of surfactant molecules consisting of one or more bilayers arranged in a hollow, closed,
with various geometry are termed as “vesicles”[1]. This type of aggregate has intensively studied [1,2] because
of the many applications as emulsifier, corrosion inhibitors, membrane solubilization cell [1] , membrane
manufacture[3],detergents and drug delivery [4], etc... These vesicles are often observed through a transition
after micelles formation in particular systems such dibranched surfactants systems where the vesicles forms
spontaneously within a concentration range. The didodecyldmethylammonium bromide (DDAB) surfactant
studied here, has a double carbon chain and a quaternary ammonium terminal group.

In this work we investigated the micellar transition allowing the formation of vesicles in a binary system DDAB/
water. Micellar physico-chemical parameters have been obtained by tensiometry and conductimetry studies at
25°C in aqueous media. In the other hand, at higher concentrations the particular structure of DDAB vesicles
was highlighted by the application of a small angle neutrons scattering method [5] (SANS). Micelle structural

55

——
| —



Premier Symposium International sur la Chimie des Polymeres et Applications
(SICPA-2019) ; 23 -25 Février 2019, Taghit, Algérie

parameters has been determinated by fitting the SANS data using analytical expression of the scattering intensity
which is the product of the lamellar form factor P(g) and the structure factor S(g).The Nallet [5] model used
permit to measure the geometric quantities characterizing the lamellar phases, and the size measurements of
these auto-associations.

Keywords: surfactants, SANS, DDAB, vesicles, bilayers, lamellar phase
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Abstract

The aim of this work is to study the viscoelastic properties of an emulsion containing 5 % of Pistacialentiscus
fruit oil (PLFO) and different quantity of the emulsifier Tween 60. The emulsion is intended for the treatment
and protection of the human skin from damage caused by oxidative stress due to the large amounts of natural
antioxidants found in PLFO oil, such as polyphenols, sterols and tocopherols. Experimental investigation was
carried out by analyzing the effect of TW60 on the stability and internal structure of emulsionat 24 hours and 4
months. All emulsions were stored at 12 °C during the four months. Experimental studies were performed by
analyzing steady-state shear flow, oscillatory dynamics and creep-recovery, as well as microscopic analysis. The
emulsion without TW 60 showed a creaming process after 24 hours and a clear phase’s separation at 4 months of
age. The droplet size of this sample was the larger. The addition of Tween 60 decrease the droplets size, which
made the emulsions more structured, thus stronger gel. The structure of these samples with different quantity of
TW&60 was influenced on the rheological characterization. Whereas, the excess quantity of TW60 (6 %) increase
the droplet size of emulsion, which decrease the emulsion consistency. Thus yielding a weak-gel. The optimal
concentration of TW60 was estimated 3.47 %.

Keywords:Emulsion, Pistacialentiscus fruit oil, Viscoelasticity, Creep-recovery, Gel-like.
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MATERIAUX POLYMERES AARCHITECTURES CONTROLEES :
LES COPOLYMERES GRADIENTS
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Résumé

Depuis leur découverte, les scientifiques continuent sans cesse a synthétiser de nouveaux polymeéres a gradient
de composition, par diversification de leurs voies de synthese et multiplication des familles de monomeéres
employées [1-3]. Ces matériaux, sont souvent utilisés dans le domaine des cosmétiques et pour la modification
des propriétés d’interface dans les mélanges de polyméres. En outre, les chercheurs leur prévoient de
nombreuses applications en dermatologie et dans les biomatériaux. Dans le cadre de cette présentation, nous
rapportons la synthese en batch et en semi batch de copolyméres gradients poly (acrylate de n-butyle-grad-
méthacrylate de méthyle), par application de la technique de synthése contrdlée par intermédiaire de nitroxydes
NMP. Les techniques de caractérisation classiques, a savoir la Chromatographie d’exclusion stérique CES et la
résonance magnétique nucléaire du proton 1H-RMN, ont été employées afin de confirmer le contréle de ces
synthéses. Par ailleurs, le profil gradient dans les différents copolymeéres synthétisés a été vérifié par emploie des
techniques d’analyse enthalpique différentielle DSC, la résonance magnétique nucléaire du carbone 13C RMN et
du couplage a longue distance HMBC. Cette derniére nous a permis d’étudier la microstructure des copolymeres
synthétisés et d’examiner la distribution des unités monomériques le long des chaines polymériques.

Mots-clés :(copolymere Gradients, NMP, HMBC, DSC)
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Résumé

Dans ce travail, Le composé Zn,O(BDC); ou MOF-5 est un prototype qui fait partie de nouvelle classe des
polymeres de coordination poreux (PCPs) ou les nanoréseaux métallo-organiques et aussi appelés Metal-
Organic-Frameworks (MOFs) sont des solides hybrides organiques—inorganiques, qui font depuis ces derniéres
années 1’objet d’une grande attention de la part de la communauté scientifique mondiale [1]. Avec leur surface
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spécifique élevée, une taille de pores appropriés, un volume poreux important et une porosité permanente [2]. Ce
matériau ont fait ’objet d’¢tude de réactivité de surface pour 1'élimination par adsorption du méthyl orange (MO),
anionique nocif. Le MOF-5 a été synthétisé, la morphologie et les propriétés physicochimiques d’échantillon ont
été étudiées. Les résultats d'adsorption de MO sur le matériau de type MOF montrent que la capacité
d'adsorption (265 mg / g) et la cinétique d'adsorption de MOF-5 est rapide, ce qui montre I'importance de la
porosité et de la taille des pores pour l'adsorption. A partir de cette étude, on peut suggérer que les matériaux de
type MOF peuvent étre utilisés pour éliminer par adsorption les colorants anioniques des eaux contaminées.
Mots-clés : (MOF-5, Adsorption, Méthyle orange)
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Abstract

Over the last decade, considerable attention has been paid to the synthesis and application of clay/polymeric
matrix nanocomposites. Polyolefins, e.g. polyethylene and polypropylene, are the most frequently used polymers
for clay containing nanocomposites [1-3]. A reactive cationic surfactant cetyltrimethylammonium bromide
(CTAB) was synthesized for intercala-tion of montmorillonite Mmt, a Maghnite type of clay. The pristine
montmorillonite (Mmt) was obtained from Algerian plant with a cation exchange, Organophilic Mmt, was
prepared by ion exchange between Na+ ions in the clay. CTAB-intercalated Mmt particles were easily dispersed
and swollen in Polyethylene glycol dimethacrylate. This method is based on the swelling of the silicate layers
with the liquid polymer. The polymer composites were characterized using different techniques such as X-ray
diffraction (XRD), FT-IR, thermal gravimetric analysis (TGA) and scanning electron microscopy (SEM).

Five types of composites of different compo-sitions (2, 3, 5, 7 and 10 wt% MMT-CTAB) were prepared by melt
compounding at room tem-perature. Each tube contained a mixture of 1 g of Polyethylene glycol dimethacrylate
and an amount of montmorillonite-CTAB. The desired amount of cation exchanged MMT was dispersed in the
polymer. The mixtures were held at under ambient temperature and stirred with a magnetic stirrer.

The effect of organoclay (Maghnite-CTAB), prepared and used with different ratios, on the properties of
Polyethylene glycol dimethacrylate/Algerian clay nanocomposites was studied. The results of thermogravimetry
indicated that the nanocomposites showed a higher thermal stability. This is attributed to interactions between
the set of polymer chains and the organic compounds of the modified clays.

Keywords: Nanocomposite, Organoclay, Maghnite, Maghnite-CTAB, TGA.
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IMIDAZOLIUM-GRAFTED GRAPHENE OXIDE VIA FREE RADICAL
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Abstract
Graphene oxide was modified via free radical polymerization by incorporating butylvinylimidazolium “b-VIB”;
this modification enables graphene oxide to conduct anion clusters such as hydroxide and chloride ions. The
resulting nanomaterial, abbreviated GO/IM, was characterized via different methods in order to prove the
existence of its new grafted group b-VIB using XRD, Raman, XPS, FTIR, TEM, SEM, TGA and elemental
analysis. Further, this new anion conductive nanomaterial was the filler for a copolymer-based poly (4,4'-
diphenylether-5,5"-bibenzimidazole)and para-methylstyrene copolymerized butylvinylimidazolium successfully
synthesized. For the present series, as expected, enhancing the loading of GO/IM has a direct influence on the
conductivity which, overall, is enhanced by 33% at 100 °C and 15% at 25 °C for the nanohybrid membrane
GO/IM-3 with 3 wt% of GO/IM compared to the pristine membrane and offers a good compromise with the
properties such as swelling ratio, water uptake and a low activation energy. Besides the intrinsic monomer
contribution, the process of polymerization is very important as the in-situ polymerization gave the synthesized
membranes good phase separation, which was confirmed via TEM and good thermal stability up to 200 °C,
which qualifies it for fuel cell application, especially at high temperatures.
Keywords: Graphene oxide, Anion exchange membrane, Electrolyte, Fuel cell.
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Abstract
The present work is dealing with the preparation of polyaniline—strontium (PANI-Sr) nanocomposite film via an
in situ facile chemical polymerization of aniline in presence of SrNO3 deposited on biaxially oriented
polyethylene terephthalate (BOPET) flexible substrates, already treated in surface by using (3-aminopropyl)
trimethoxysilane aiming to enhancing film adhesion and reaching a specific morphology. The characterization of
the obtained PANI-Sr films were carried out through the application of various techniques, such as, FTIR,
Raman, and SEM. Their electrical conductivity was measured by the usual technique of four probes. Obviously,
the obtained films has shown a higher conductivity in contrast to polyaniline film alone. Moreover, this
improved character has been exploited to test sensitivity of the prepared films toward different type of gas. The
first obtained results put forward the properties of the film exhibited by a higher selectivity and sensitivity to the
ammonia gas over the other tested vapors.
Keywords: Polyaniline-strontium composite, ammonia, gas sensor
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Abstract

Poly ionic liquids (PILs) are a class of charged polymers made from polymerizable ionic liquids. They possess
the characteristics of both the conventional polymers like the mechanical strength and stiffness and those of the
ionic liquids which includes high thermal stability, electrical conductivity, none flammability and the chemical
stability [1]. Their high ionic conductivity has for instance been used in material science to develop solid ion
conductors such as membranes for the use in alkaline fuel cells and lithium ion batteries [2].Here we describe an
efficient and rapid way for the polymerization of the 3-Octyl-1-vinylimidazolium Bromide using ultrasonic
irradiation. This way promoted high dispersion polymerization using a water-soluble free radical initiator namely
4,4'-Azobis (4-cyanopentanoic acid) and free of dispersant. The polymerization rates were compared with a
conventional heating method and appeared to be higher in the case of the ultrasound method within a short
reaction time. The structural/morphological features and thermal properties of the obtained products were
determined by different analytical techniques such as (TGA), differential scanning calorimetry (DSC), X-ray
diffraction (XRD), transmission electronic microscopy (SEM, TEM), Fourier transform infrared spectroscopy
(FTIR) and NMR Spectroscopy (*H and *C NMR).
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Keywords: Poly (ionic liquid), imidazolium, dispersion polymerization, Self-assembly, Ultrasound.
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Abstract

Carbon black (CB) and silica are widely used as reinforcing fillers in the rubber industry. About 5 million metric
tons of CB and 250,000 tons of different silica grades (including the highly dispersible silicas) are globally
consumed each year [1]. However, the polluting nature of CB along with the unattractive black color of the
compounded rubber material and its synthesis from petroleum feedstock caused researchers to look out for other
“white” reinforcing aids. Silica, a “white” reinforcing agent, is not quite reactive to rubber as CB and thus needs
silane-coupling agents for better interaction with the rubber chains. Further, the curing time of rubber with silica
is longer than with CB and this result in reduced productivity. Clay (layered silicate), another “white” filler, is
used as a cheap filler in rubber vulcanizates is not very advantageous because of its poor reinforcing ability due
to its big particle size and low surface activity. However, the utilization of organo-modified clays in polymer-
clay nanocomposites by the Toyota Research Group of Japan ushered, in a new era in the field of polymer
reinforcement, since it was demonstrated that a large increase in the strength and modulus of the composite is
possible without decrease in the impact resistance, which is usually observed with polymers filled with silica,
calcium carbonate and other inorganic fillers in the micron range [2—4]. Several publications in the field of
polymer-clay nanocomposites highlight the research work carried out till date using both plastic and elastomeric
matrices [5-10].

The objective of this work is the preparation of sulfur-crosslinked SBR membranes and the incorporation of
Montmorillonite Clay (MMT), in order to improve interfacial interaction and reinforcement between the MMT-
SBR nanocomposite. The objective is to develop the mechanical properties of these membranes for the
fractionation of organic mixtures by pervaporation. for this we proceeded to the characterization of these
membranes by X-ray diffraction (XRD) and tensile strength of the nanocomposite SBR-MMT. In addition,
swelling tests were carried out to estimate the crosslinking density and to evaluate the properties of these
membranes in terms of pervaporation sorption.

Keywords: Styrene Butadiene Rubber (SBR), Montmorillonite (MMT), Rubber membranes.
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Résumé

Les hydrogels suscitent un grand intérét dans les domaines pharmaceutique et biomédical. Ces derniéres
décennies, avec des propriétés superabsorbantes, les hydrogels ont été utilisés comme support dans le domaine
de la catalyse [1,2]. Dans le cadre de notre travail, le polyacrylamide not¢ PAAm, a été préparé par
polymérisation de molécules linéaires d’acrylamide en présence du tétraéthylméthyldiamide(TEMED) et du
persulfate d’ammonium (APS) comme initiateur. L’hydrogel ainsi obtenu est mis dans une solution
d’hétéropolyacidephosphotungstique, HsPW1,049 jusqu’a équilibreet ensuite séché a 1’air libre. Le matériau
caractérise par spectroscopie FT-IR a montré en plus des bandes caractéristiques du PAAm, celles de
I’hétéropolyacide.Le systéeme (HsPW 1,040 (30%)/ PAAM) a été testé comme catalyseur dans la méthanolyse de
I’acide oléique en ester correspondant en phase hétérogéne. La température de la réaction a été fixée a 60°C et le
temps & 3 h. Le mélange réactionnel analysé par chromatographie en phase gazeuse a confirmé la formation de
I’oléate de méthyleC16:0.

Mots-clés : Polyacrylamide, Hétéropolyacide, Méthanolyse, Oléate de méthyle.

Remerciements:Je remercie le Laboratoire du Gaz Naturel, et le laboratoire de Chimie Organique Appliquée de
la Faculté de Chimie, Université des Sciences et de la TechnologieHouariBoumediene (USTHB), Alger.

Référence

(1) Changjun Zou, a.;Pinwen Zhao, a.;LihongShi, a.; Shaobing Huang, b. ;PingyalLuo, c. Bioresource
Technology 2013, 146, 785-788.

(2) Mayer Cédric, R. ; Thouvenot René ; Lalot Thierry Macromolécules2000, 33 (12), 4433-4437.

T3-14
STRUCTURE AND PROPERTIES OF POLYAMIDE 11/ FIBROUS CLAY
NANOCOMPOSITES

Baya Benobeidallah®, Aida Benhamida®, Andrea Doregato?, Alessandro Pegoretti’

YL aboratoire des Matériaux Polyméres Avancés (LPMA), University of Bejaia (Algeria)
Department of Industrial Engineering and INSTM Research Unit, University of Trento, Trento (ltaly)
bayabeno@hotmail.fr

Abstract

In the recent years, many attentions have been devoted to the nylon based nanocomposites in both industry and
academic areas [1,2]. These new class of materials exhibit high-performances, including enhanced mechanical
strength, stiffness and gas barrier properties with respect to the baseline nylon. The polyamide 11 or nylon 11 is
a technical commercial polymer produced from renewable resources. It exhibits a good chemical and barrier
properties, excellent creep resistance. However, the use of nylon 11 may be limited by its poor mechanical
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strength and thermal stability. Therefore, the incorporation of nanoparticles has been shown to be an effective
method for developing new nanocomposites materials with high performance characteristics [3,4].

The objective of this research was tointroduce a nanophase into PA11 matrix using a melt compounding method
at a various nanofibers loadings. The morphology, structures and performances of the PA11l nanocomposites
were characterized. The X-ray diffraction (XRD) reveals persistent of a-form crystals of PA11 upon the addition
of the nanorods. All the investigated nanocomposites show an improvement of the thermal stability. Indeed, the
mechanical properties were evidenced by means of tensile test and dynamic mechanical analyses (DMA). The
results report that the incorporation of the nanofibers significantly increases the elastic and storage modulus of
the PA11. Such improvement was attributed to the significant effect of the rigid nanofiber and the stress transfer
from the polyamide 11 to the nanofibers.

Keywords: Fibrous clay, Polyamide 11, Nanocomposites, Thermal stability.
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Abstract

Nanocomposites were successfully synthesized by the oxidative polymerization of p-anisidine and/or aniline
monomers (at initial “p-anisidine:aniline” mole ratios of100 : 07, 50 : 50”, and “0 : 100”) with titanium(I'V)
oxide nanoparticles, in the presence of hydrochloric acid as a dopant with ammonium persulfate as an oxidant.
The morphological, structural, conductivity, and electrochemical properties of the synthesized nanocomposites
were studied using Transmission Electron Microscopy,X-ray diffraction, Fourier transform infrared
spectroscopy,and UV-vis spectroscopies. The presence of polymer on TiO2 nanoparticles in samples
nanocomposites was confirmed by the Transmission Electron Microscopy coupled with Energy Dispersive X-ray
Spectroscopy. The thermal stability of samples nanocomposites were evaluated using the Thermogravimetric
Analysis. Electrical conductivity of nanocomposites obtained is in the range of 0.0820.91 S cm2l. The
electrochemical behavior of the polymers extracted from the nanocomposites has been analyzed by cyclic
voltammetry. Good electrochemical response has been observed for polymer films; the observed redox processes
indicate that the polymerization on TiO2 nanoparticles produces electroactive polymers.These composite
microspheres can potentially be used in commercial applications as fillers for antistaticand anticorrosion
coatings..

Keywords: Nanocomposite,Aniline, P-anisidine, Titanium (1V) oxide and electrochemical properties.
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Résumé

Les matériaux composites a base de polymeres organiques, renforcés par des nanofeuillets inorganiques de
montmorillonite (MMT) connaissant un essor trés important ; grace a des caractéristiques et performances en
rehaussement d’un jour a I’autre ; ils ont le potentiel d’étre utilisés dans différentes applications industrielles.
Dans cette étude, des membranes basés sur un mélange de deux polymeres biodégradables, le poly vinyle alcool
et le chitosane, chargées de 3,5 et 10% (g/g )de la montmorillonite sodique (Na-MMT),ont été préparées . Le
pourcentage en masse du chitosane dans ces mélanges varie de 0 a 100%.

Ces structures ont été caractérisées par spectroscopie infrarouge a transformé de fourrier (FTIR).

Des mesures de gonflement ont été effectuées également pour explorer I’influence de la concentration de chaque
un des polymeéres ainsi que I’argile sur la capacité d’absorption des systémes.

En fin, on a étudié le comportement rhéologique des mélanges, en écoulement de cisaillement et en rhéologie
oscillatoire.

Mots-clés :nanocomposite, Na-montmorillonite,membranes, gonflement , rhéologie
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Abstract

Block copolymers (BCP’s) have been suggested for many applications based principally on their ability to form
regular nanometer-scale patterns. Different morphologies have been obtained as lamellae, gyroids, cylinders and
spheres, depending on the volume fraction of the 2 blocks [1]. These patterns have potential importance, as they
provide techniques to generate nanostructured surfaces by a simple and cost-effective method. However,
fundamental understanding of the self-assembly (S-A) of domains in BCP and capabilities to control these
processes are important for their use in nanopatterning. Here we demonstrate the behavior of Poly (Styrene-b-
Methyl-methacrylate) PS-b-PMMA (cylinder-forming) self-assembly during the thermal annealing process. We
focused on the circularity of holes and the grain boundary formation.

The preparation starts with a surface pre-treatment of 300mm Si wafers with a random copolymer in order to
neutralize the substrate. Next, a thin film of PS-b-PMMA is spin cast and annealed to promote S-A into
nanometer scale domains. The minority group was removed selectively using a wet etch process [2-3]. The
resulting material was inspected using a critical dimension scanning electron microscope (CD-SEM).We provide
in this experimental study the effects of some process parameters such as annealing conditions, film thickness
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and molecular weight on BCP S-A process. The main conclusion of this study is that the holesgeometry can be
correlated to the S-A process and gives an approach about the dynamic process of BCPs.
Keywords: block copolymers, self-assembly, microphase separation, cylindrical morphology.
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Résumé

Les nanocomposites de polymeres sont largement utilisés dans de nombreux domaines. Ce sont des systémes
multiphases qui représentent actuellement environ 95% de la production de plastiques. Les nanoparticules jouent
un rdle important dans le renforcement des composites, telles qu'une excellente stabilité, une bonne résistance
chimique et meilleures propriétés physiques. Ces derniéres années, la recherche scientifique s'est basée sur
l'utilisation de nanoargiles ayant différentes charges dans la préparation de nanocomposites polymeére /
nanoargile. Dans une étude précédente [1], le 3-Glycidoxypropyltriméthoxysilane (GPTMS) avait été utilisé avec
I'iodure de triéméthylammonium (APS) pour s'intercaler dans les silicates en couche par la réaction sol-gel et
pour obtenir un degré élevé d'exfoliation de l'argile et une meilleure propriété de stabilité ont été démontrées.
Dans le laboratoire de chimie des polyméres (LCP) ORANZ, nous avons revu un procéde simple et sir pour
préparer un nanocomposite avec du polymére «poly-GPTMS » et la montmorillonite modifiée [2], qui présente
une surface intercalaire élevée pour obtenir une bonne dispersion de la matrice polymére, également avec de
grandes propriétés thermiques, en utilisant uniquement les polyGPTMS linéaires avec un groupe alkoxy non
hydrolyse qui été synthétisé au LCP. Le nanocomposite obtenu est purifié avec une méthode simple. Nos
résultats sont démontrés et améliorés avec une série d'analyses de caractérisation telles que la diffraction des
rayons X (DRX), la thermogravimétrie (ATG) et la Microscopie électronique (MEB).

Mots-clés : Montmorillonite modifiée, nanocomposite et poly-GPTMS linéaire.
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Résumé

La pollution des eaux constitue actuellement une préoccupation majeure aussi bien d’un point de vue sanitaire
qu’environnemental. Afin d’y remédier, des procédés de dépollution efficaces, économiques et durables sont
constamment développés et [’adsorption reste une méthode largement utilisée dans le traitement des eaux
usées. De nombreux travaux sont consacrés a 1’adsorption des colorants. Le développement d’adsorbant, a faible
colt de production et avec une efficacité comparable a des supports totalement synthétiques, peut étre une
réponse pour une mise en ceuvre systématique d’unités de traitement de rejets trés variés. L’utilisation de
biomatériaux autant qu’adsorbant tend a se développer en raison de leur faible colit de préparation et de la
possibilité de leur production a partir de source renouvelables. Le chitosane est parmi ces produits, c’est un
polysaccharide écologiquement intéressant, qui possede une structure chimique particuliére unique parmi les
polyméres naturels. Une attention particuliere a été portée aux adsorbants a base de nanotubes de carbone
(NTCs). Ce sont des nanomatériaux qui ont connu un développement considérable, avec une forme fibreuse,
grande surface externe accessible, et un mesopore bien développé. Cependant le col(t trés élevé de ces
nanomatériaux trés onéreux constitue un vrai obstacle pour leur utilisation dans différents domaines et
particuliérement dans la dépollution des eaux. Dans ce contexte, 1’objectif principal de ce travail de est de
préparer un nouveau nanomatériau qui rassemble les fortes capacités d’adsorption des nanotubes de carbone et
les propriétés magnétiques du chitosane, et par la suite mettre en évidence leurs capacités dans les procédés
d’adsorption pour 1’élimination d’un colorant le méthyl orange. Le nanomatériau a été caractérisés par infrarouge
a transformée de fourrier, détermination de  pH p, diffractométre de rayon X et la spectroscopie raman. L’étude
cinétique a montré qu’un temps de contact de 5 h est adéquat pour atteindre un état de pseudo-équilibre
adsorbant-adsorbat. La capacité d'adsorption du DWCNTs/alginate/chitosane a été améliorée par 1,5 fois que
celle de alginate/chitosane. La cinétique d’adsorption est correctement d’écrite par le modéle cinétique du pseudo
second ordre.

Mots clés: Adsorption- Biopolymere - Nanotube de carbone - Alginate - Chitosane - Méthyl orange.
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Résumé

Le sol algérien regorge de ressources naturelles inestimables qu'il est primordial de valoriser. Une des voies
possibles de valorisation consiste a les utiliser comme des charges minérales catalytiques dans les réactions de
polymérisation et/ou dans les nanocomposites. En effet, la synthése des polymeéres nécessite des produits
amorceurs organiques ou minéraux codteux. Par ailleurs, les argiles suscitent un intérét industriel énorme du fait
de leur abondance et de leur faible cofit d’exploitation (1). Les nanocomposites polymeres/argile sont d'un grand
intérét, en applications industrielles et recherches scientifiques, ils exercent une amélioration dans les propriétés
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du matériau par rapport au polymere vierge ou conventionnel micro-composite (2). Le polypyrrole (Ppy) a
trouvé son application dans différents champs industriels grace a sa stabilité typique a I’air ambiant et surtout a
ses bonnes propriétés de conduction électronique permettant d’atteindre des conductivités a 100 S.cm™ (3-4).
Nous avons opté pour la synthése du pyrrole par la voie chimique en présence d'une argile ILLITE issue d'un
gisement de sud algérien (Adrar) qui est riche en fer, comme écocatalyseur, dans le but de :

e Valoriser un gisement algérien en I’utilisant comme éco-amorceur (source naturelle) pour la

polymérisation du polypyrrole en absence d’un oxydant chimique (5).

e Diminuer le codt de synthése du matériau.

e  Utiliser cette charge illitique pour des nanocomposites Ppy/I.
Nous avons optimisé le taux d’argile dans les synthéses pour obtenir le meilleur rendement. Les nanocomposites
Ppy/l obtenus de couleur noir sont caractérisés par diffraction des rayons X, analyse spectroscopique infrarouge
et microscope a balayage MEB
Mots-clés : Polymere, éco-amorceur, Nanocomposites,, Polpyrrole, Illite..
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Résumé

La chitine est considérée comme étant le biopolymére le plus abondant sur terre aprés la cellulose, existant
principalement dans les exosquelettes de crabes, des crevettes, et des insectes. Son abondance naturelle, ses
propriétés biodégradables, biologiques et physico-chimiques font de la chitine un bon candidat dans plusieurs
applications. De fagon similaire a la cellulose, des nanocristaux ou des nanofibres sous forme de petits batonnets
peuvent étre isolés par hydrolyse chimique ou par traitement mécanique et dont les propriétés sont une
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conséquence directe de leur structure et morphologie et par conséquent de la méthode utilisée pour les produire.
Dans ce contexte, on s’est intéressé a préparer des nanocristaux de chitine (NCCh) par voie chimique et des
nanofibres de chitine (NFCh) par voie mécanique. Ces nanomatériaux ont fait 1’objet d’une caractérisation
approfondi. L'idée principale était de faire une étude comparative entre ces deux nanomatériaux pour mieux
comprendre comment les conditions de préparation influencent leur structure et comment leur structure influence
leurs propriétés.En premier lieu, différents propriétés ont été caractérisées, notamment la structure
morphologique et cristalline ainsi que les propriétés thermiques et mécaniques. Les propriétés rhéologiques
notamment la viscosité ont été également étudiées.Dans un second temps, nous avons exploré la capacité de ces
deux nanomatériaux & stabiliser des émulsions de Pickering qu’on a élaboré en utilisant 1’huile de tournesol. De
méme, la cytotoxicité in vitro de ces nanomatériaux a été testée afin d’évaluer d’éventuelles risques toxiques
qu’ils peuvent présenter sur la santé de ’homme en cas d’exploitation ou d’exposition.Nous avons également
réalisé une simulation numérique des étapes du procédé de production de chaque nanomatériau. Le but étant de
quantifier I'énergie et le cout nécessaire a la fibrillation des NFCh et les comparer avec ceux du procédé
chimique utilisé pour I'extraction des NCCh.

Mots-clés : chitine, biopolymere, nanocristaux, nanofibres, caractérisation.
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Abstract

Pectic substances are heterogeneous complex polysaccharides, consisting mainly of o (1-4) D-galacturonic acid
residues, organized on a linear backbone. The main sources of commercial pectin are citrus peel (lemon, lime
and grapefruit), apple pomace and sugar beet pulps. In this study, highly methylated pectins contained in
Citrange (Citrus SinensisxPoncirus trifoliate) albedos were extracted in an acid medium at high temperature.
The extraction study of pectins under different operating conditions enabled to apprehend the effects of different
factors (pH, temperature, extraction time) on the yield and the degree of esterification (DE). The obtained results
show that the best yield (25%) of highly methylated pectins (DE = 62.5%) was obtained at a pH of 1.2, a
temperature of 80°C and an extraction time of 90 min. The products obtained were subjected to appropriate
physicochemical analyzes (FTIR, degree of esterification, methoxyl content, etc.) and a viscometric study. The
latter showed that the substances extracted are macromolecules characterized by a high molecular weight of
about 10° daltons.

Keywords:Citrange albedos, Pectin, Extraction, Physicochemical Characterization
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Résumé

Les copolymeres a bloc de type polylactide- polyethylene glycol- polylactide PLA-PEG-PLA sont des
copolymeéres ampbhiphiles biodégradables, largement utilisés dans le domaine biomédicales (fils de sutures,
matrice pour la libération contrdlée des principes actifs, les implants médicales, sondes, cathétaires...etc) (01) et
dans I’emballage alimentaire. Les méthodes classiques de synthése de ce type de copolymeéres consistent en
I’utilisation de catalyseurs de types alcoolate de métaux (ex : octanoate d’étain) qui sont toxiques et nécessites
des opérations de purification couteuses pour leur élimination totale du produit de la réaction.

Dans ce travail, nous utilisons un catalyseur vert a base d’argile naturelle (Maghnite), de type montmorillonite,
pour catalysée la réaction de synthése de copolyméres PL-PEG-PLA. La MaghniteH" a été utilisée comme
catalyseur vert non polluants dans plusieurs réactions de polymérisation de monomeres vinyliques et
hétérocyclique (02). Cette méthode simple et efficace fournit de matériaux totalement purifiés de traces du
catalyseur par une simple filtration. Les produits de la réaction ont été caractérisés par plusieurs méthodes
spectroscopiques telles que, IR, RMN 'H et DSC, ATG, DRX, MEB. Une étude cinétique a été effectuée sur les
effets des parametres de la réaction (Quantité du catalyseur, la température, le temps) sur le rendement de la
réaction et sur la masse molaire moyenne du copolymére résultant.

Mots clés: synthése, caractérisation,polylactide, polyéthyléne glycol, Maghnite H*
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Résumé

Ces derniéres années, le polyacide lactique (PLA) a attiré beaucoup d‘attention comme un remplacement des
plastiques issus du pétrole. Le PLA est fabriqué a partir de la fermentation du sucre ou de I'amidon. Il est de
ressources renouvelables, biodégradables, alimentaires et non toxiques. Le PLA est utilisé dans les emballages
alimentaires, la vaisselle jetable, mais aussi dans un certain nombre d'applications biomédicales, telles que les
sutures, les stents et certains injecteurs de drogues [1,2]. Le polyacide lactique (PLA) est un polyester aliphatique
présente une haute résistance, un haut module, cependant sa fragilité limite ses domaines d’application. Des
efforts considérables ont été conduits pour modifier les propriétés de PLA [3,4]. L objectif de ce travail est la
plastification du PLA par I’utilisation des bio-plastifiants & base des citrates pour augmenter sa flexibilité. Lors
de la préparation des différentes formulations nous utilisons le traitement thermique dans le plastographe
Brabender. La plastification du PLA par Triéthyle citrique (TEC), Tributyle 2- acétyle citrique (TBAC), est
réalisée par malaxage dans le plastographe Brabender a quatre compositions: 5, 10, 15, 20 et 30%. La
spectroscopie infrarouge a transformée de Fourier (IRTF) indiquent qu'il y a des interactions moléculaires par
liaison hydrogéne intermoléculaire entre le PLA et les esters citriques (TEC et TBAC). Les résultats de
diffraction des rayons X (DRX) confirment que le PLA n’avait pas de polymorphe de transition cristalline, les
spectres UV-visible indiquent que les deux plastifiants (TEC et TBAC) n’ont pas d’effet sur la transparence et la
coloration des films.

Mots-clés : Polyacide lactique (PLA), Plastification, Triéthyle citrique (TEC), Tributyle 2- acétyle citrique
(TBAC), biodégradable.
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Résumé

L’un des principaux débouchés de I’industrie pétrochimique est la fabrication des maticres plastiques. Elles
représentent 10% de la masse totale des ordures ménagéres, et, n'étant pas dégradables, elles forment un véritable
danger pour I'environnement. Entre 60 et 85% des déchets ramassés sur le littoral sont des plastiques, Les
plastiques représentent donc un réel danger autant pour la faune que la flore.Une des stratégies qui pourrait
permettre de résoudre ces difficultés consiste a concevoir des matériaux qui, une fois utilisés, seront facilement
¢éliminés/assimilés par I’environnement. De tels polymeres sont dits biodégradables, La plupart de ces matériaux
sont capables d’étre catabolisés (dégradés in vivo) par des micro-organismes dans un environnement naturel.
Dans notre travail nous nous sommes intéressés a 1’élaboration des hydrogels (PMOX-Allyle-MBA) a partir de
la synthése des macromonomeéres (PMOX-Allyle), par la polymérisation cationique par ouverture du cycle du
monomeére 2-méthyl-2-oxazoline fonctionnalisé par le chlorure d’allyle et en utilisant le N, N-méthyléne bis
(acrylamide) comme un agent de réticulation. Et les polymeéres obtenus ont été caractérisés par différentes
méthodes d’analyses : IR, RMN-H*, UV. Mots-clés :2-méthyl-2-oxazoline, chlorure d’allyle, N, N-méthyléne
bis (acrylamide), polymérisation par ouverture du cycle, polyméres biodégradables.
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Abstract

Cellulose is the most abundant bio-based polymer on earth. It can be functionalized to obtain cellulose ethers
that display very interesting properties. Indeed, these new biopolymers can be used as thickeners, binders, films
formers, water-retention agents, emulsifiers (1)... Most of the described cellulose ethers are partially or fully
substituted with a limited range of functions including carboxyl (2), hydroxyl (3), amine moieties (4) or short
chains. They are commonly synthesized using drastic conditions (Williamson reactions, epoxide opening (2)...).

In order to broaden the scope of the synthesizable scaffolds and so the scope of the properties of such cellulose
ethers, it is thus necessary to develop a new efficient synthetic pathway. This methodology should use mild
conditions and respect to the maximum the Twelve Principles of Green Chemistry. In this context, the Suzuki-
Miyaura reaction was chosen as it matches most of these criteria (5). Noteworthy it has never been applied to
cellulose derivatives.

The Suzuki-Miyaura (SM) reaction is pallado-catalyzed and involves the coupling of a boron reagent with a
halide or a triflate. In order to engage cellulose in this reaction, a first step of functionalization was required to
introduce a halide moiety on its scaffold (Scheme 1). The SM reaction was then carried out on the halogenated
cellulose with widely commercially available boronic molecules to yield a series of new cellulose ethers (6),
whose physicochemical properties were studied.

R
Key step
Suzuki-Miyaura
cross-coupling

gO BrPhCH Br N
- 0 ™ Tnaon Pd(0), base, 0O
OH additive -0 o
U O
‘ R

Scheme 1.Proposed synthesis for new cellulose ethers
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Keywords: Cellulose ethers, biopolymer, functionalization of polymers, Suziki-Miyaura reaction
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Résumé

L’augmentation des besoins de notre pays en voie de développement et la croissance économique implique un
engagement profond pour la réalisation de nombreuses infrastructures. Par conséquent, la technique de
construction routiére se présente comme le moyen de transport le plus utilisé. Et devant 1’accroissement du trafic
routier et ’augmentation des surcharges des poids lourds, la dégradation prématurée des chaussées routiéres sur
notre réseau est énormément remarquable. Ces dégradations impliquent a 1’état des couts d’entretien et de
réparations importantes : leur amélioration donc devient nécessaire. Dans ce contexte, les nouvelles technologies
utilisant les énergies et ressources renouvelables pouvant étre utilisées dans la conception et la construction des
chaussées routiéres. L’utilisation alors des polyméres modificateurs par recyclage de matériaux non
biodégradables semble une technique prometteuse. Dans cet article, nous allons aborder un sujet d’actualité
concernant cette technique : I'utilisation des polyméres dans la construction routiére en tenant compte de son
influence positif sur le comportement des chaussées devant les différentes sollicitations et notamment sur
I’environnement comme une méthode de préservation et variation de la gamme d’alternatives des matériaux
pouvant étre utilisés dans les chaussées dans le souci d’une économie et un développement durable.

Mots-clés : enrobés, polymére, recyclage, bitume, modification, I’environnement.
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Abstract

Chemical recycling of thermoplastic wastes is of crucial importance to the environment. Sulphonation is one of
the ways to change the original chemical and physical properties of wastes thermoplastic. It is possible to receive
a water-hydrophilic thermoplastic derivative, which can be used as a adsorbent agent through sulphonation from
polymer hydrophobic in water. The problem of environmental pollution by polymer waste can be resolved by its
chemical modification into useful products. The obtaining of effective sulphonated resins for dyes treatment
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from chemically modified polymer wastes could be one of the ways. We report the use of sulphonated waste
thermoplastic in the removal of cationic dyes from wastewater. Waste thermoplastic collected from dump sites in
Algiers were activated through sulphonation to produce a modified resin. The presence of the sulphonic group
was studied with Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR). Spectrophotometer was used to determine the
concentrations of residual dyes after batch adsorption experiments including Blue Basic 41 and Basic Yellow 28
(BB41, BY28) two dyes mostly used in textile industries. Sulphonated thermoplastic reduced BB4 from 160 to
29 mg/L similarly reduced BY28 from 160 to 72 mg/L. The adsorption data followed the Langmuir, Freundlich
and Tempkin isotherms. Maximum adsorption capacities as quantified by the Langmuir parameter gmax onto
modified waste polymer was 230 mg/g for BB41 and was 222 mg/g for BY28. The data were analysed using
pseudo first order and pseudo second order Lagergren equation and the adsorption kinetics of the dyes BB41 and
BY28 was found to follow the pseudo second order kinetic model. Interpretation of the sorption data in terms of
separation factor (SF) suggested that the removal of BB4land BY28 from water mainly occurred through
chemisorption.

Keywords: waste, polymers, thermoplastic, sulphonation, removal.
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Abstract

The technology of photovoltaic cells based on small organic molecules is a promising technology that successful
reach a great success in the field of renewable energy. The study of structural, electronic and optical properties
for these compounds could help to design more efficient functional photovoltaic organic materials. Therefore,
designing and synthesizing conjugated molecules with interesting properties play a crucial role in technology at
the same time it is important to understand the nature of the relationship between the molecular structure and the
electronic properties to provide guidelines for the development of new materials in this field.

In this context, a structural study of a new organic photovoltaic compound was performed using X-ray powder
diffraction data technique and quantum chemical calculation based on density functional theory (DFT) to predict
the band gap of the conjugated system. All calculations were done with Gaussian 09 program package. Finally,
more results will be presented at the seminar.

Keywords: structure,conjugated molecules, powder diffraction, DFT, band gap
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Résumé

Le chitosane est un des polymeéres les plus utilisés dans les procédés de traitement des eaux, ses caractéristiques
physico-chimiques lui permettent la combinaison avec des adsorbants et la conception de matériaux pouvant
présenter de meilleures capacités d'adsorption. Dans ce contexte, des films composites de chitosane/zéolite ont
été élaborés pour des fins environnementales, les composites préparés ont été caractérisés par FTIR, DRX.La
cinétique d'adsorption du vert de méthyle sur les composites films préparés a été suivie a l'aide d'un
spectrophotométre UV-Visible(SPECORD 210 PLUS) a la longueur d'onde A = 543.5 nm sous une vitesse
d’agitation allant de 80 4 200 tr / min et pour de concentrations initiales de colorant de 50-100-150-200 mg.L™.
La premiére partie de la cinétique a révélé une adsorption rapide avec un rendement de 70%.Les données
expérimentales sur l'adsorption du vert de méthyle sur le matériau composite ont été examinées a l'aide du
modele de pseudo-premier ordre et du modele de pseudo-second ordre. Ce dernier a décrit de maniére appropriée
le phénoméne avec un coefficient de détermination R? de 0,999. Ces résultats font de ces matériaux composites &
base de chitosane /zéolite des candidats prometteurs pour le traitement des eaux contaminées par les colorants.
Mots-clés : Chitosane, zéolite, films, vert de méthyle, adsorption.
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Résumé

Les carburants produits a partir de plastiques peuvent étre propres, sans soufre possédant des propriétés de
carburant similaires aux combustibles fossiles.Un déchet de polyéthyléne a été transformé par pyrolyse dans un
réacteur spécifique a une température de 240 °C jusqu’a 400 °c et une pression sous vide de 200 mmHg pendant
1h 20 min. Quatre fractions sont obtenues : produits gazeux, une fraction liquide, une fraction solide (cire) et un
résidu.La fraction liquide obtenue, d’un rendement moyen de 63%, est une fraction d’essence de point initial de
92 °C et point final de 280 °C.L'analyse spectroscopie infrarouge IR de la fraction d'essence a montré que cette
fraction contient différents types de ramification ce qui donne de bonne caractéristique a I’essence en particulier
un bon indice d’octane. Il a été constaté la présence des doubles liaisons pouvant entrainer des modifications des
spécifications de carburant. Une hydrogénation a été effectuée a une température de 400 °C, une pression
d’hydrogene de 13 bars, une vitesse spatiale de 0.8 h™ en présence de catalyseur Pt/Al,Os.

La présence de la bande d’absorption de double liaison sur le spectre IR a faible intensité caractérise la saturation
des oléfines. Une bande d’absorption beaucoup plus intense a été observée, caractérisée par une ramification des
structures par la réaction d’isomérisation due a I’acidité du catalyseur utilisé aux conditions de 1’hydrogénation,
ce qui peut améliorer plus les spécifications de 1’essence.

Mots-clés : Déchets de polyéthyléne basse densité, craquage thermique sous vide, carburants, essence, kéroséne.
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Résumé

Dans ce travail, une étude de valorisation des déchets ligniocellulosique de papier et de carton dans le cadre du
traitement des eauxa été effectuée. Nous avons investigué le pouvoir de papier et du cartonrejetent dans la
nature pour la séparation d’un colorant textile cationique BY28. Le papier de journal et le carton ont subit un
simple traitement chimique préalable pour I'élimination de I'ancre suivi parun blanchiment [1]. Les échantillons
des deux pates ligniocellulosiques sont caractérisés par XRD et FT-IR et comparés avec celui de cellulose
commerciale [2].

Les essais d'adsorption du colorant sur le papier et le carton ont confirmés 1’aptitude de ces matériaux a adsorber
des colorants textiles. Une ¢étude a permis d’optimiser les parameétres expérimentaux, teneur en lignine et
cellulose, pH de la solution, concentration initiale en colorant et rapport solide/ liquide.

Ces expériences ont montrées que le pH optimal est entre 6 -7,la teneur en cellulose et en lignine est important
pour optimiser 1’élimination de BY28 ,le temps d'équilibre enregistré est d'environ 2 heures ainsi le model de la
cinétique d'adsorption est deuxieme ordre.

Mots-clés: Adsorption, papier et carton, cellulose, lignine, BY28.
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Abstract

Application of biopolymers in wastewater treatment has received considerable attention in these last years
because of their capacities of biodegradability and compatibility. This work highlights a notable example in the
use of polysaccharides for dye removal from aqueous solutions. The aim of this work is to synthesize membrane
based on sodium alginate and chitosan at different Alg-Chi rations for Congo-red removal.

To do this, Alginate was mixed with chitosan by “solvent -cast” method at different mass proportions in order to
combine the features of both biopolymers. This association influences the swelling behavior and the adsorption
proprieties of the novel membranes The swelling behavior was investigated at different initial pH solutions and
temperature. The minimum capacity of swelling of the membranes of (75%Chi-25 % Alg) in pH=5.5 and T=20
oC was equal to 250% at the first 30 minutes.The result of adsorption kinetics showed to be very rapid for three
membranes : M2(75% Alg-25%Chi) ;M3(50%Alg-50%Chi) and M4(25%Alg-75% Chi) within a period of time
not exceeding 25 minutes with high removal percentage that vary between 250% and 400% ; the optimum value
of PH is 6.The synthetized membranes exhibited adsorption capacities of 67g/kg for M3 and 88g/kg for My
in pH of 6 witch were inversely proportional to the swelling behavior.

Key-words: Membrane, polysaccharide, swelling-behavior ,adsorption .
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Résumé

Le traitement des eaux usées occupe une place de choix dans le cadre de la protection de I'environnement. Les
activités de recherche menées dans ce domaine s’avérent d’une importance capitale pour développer et
diversifier les méthodes et les techniques de traitement (1,2).Notre étude consistait a préparer un bio-composite a
base de polysaccharides pour estimer sa performance a éliminer des polluants. Notre choix s'est fixé sur le
pullulane, ce dernier a été réticulé par du trimétaphosphate de sodium (STMP) dans des conditions basiques.
Une étude rhéologique a été entreprise afin de caractériser le réseau chimique qui influencera la fixation des
polluants. Les résultats expérimentaux ont montré que la valeur de module élastique (G") au plateau devient
indépendante de la fréquence ce qui nous confirme la formation du gel. Ce module élastique augmente avec
I’augmentation de taux du polymere et de I’agent réticulant. une augmentation du nombre de moles d’agent
réticulant a un effet direct sur le point de gel (ty ) avec une diminution de ce dernier. Ainsi, le taux de
gonflement a été déterminé et ce bio-composite présente une capacité de rétention de 500 %.

Mots-clés : bio-composite, polysaccharides, rhéologie, réticulation, gonflement.
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Résumé

Au cours de ces dernieres années, la source fongique a gagné une attention particuliére dans d’extraction des
biopolyméres a hautes valeurs ajoutées a partir duquel plusieurs types de matériaux seront produits et utilisés
dans divers domaines, a savoir : le traitement des effluents liquides, le domaine agroalimentaire, le domaine
pharmaceutique et en biotechnologie.....etc.L’objectif de notre étude est d’optimiser la production des
biopolyméres d’origine microbienne par la méthode des plans composites centrés (P.C.C). Les parametres
opérationnels variables étudiés sont : la température, la durée, les oligo-éléments et la source azotée (rapport
extrait de levure /peptone). La récupération des biomasses mycéliennes et le calcul de leurs concentrations
permet de mettre en évidence I’'importance des paramétres opératoires : températures, durée, solution d’O.E et la
source azotée.Les premiers résultats montrent que la température et la durée sont les deux parametres qui ont une
influence significative sur la production de la chitine et du chitosane sur milieu solide YPGA (Yeast Peptone
Glucose Agar). Dans ces conditions la production de la chitine est de ’ordre de 40-50 % de biomasse, les
quantités du chitosane libre sont négligeables.

Mots clés : Chitosane fongique, biopolyméres, biomasse, les champignons.
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Abstract

Polymer blend concept has been used for a long time in the formulation of drug matrix [1], but unfortunately
there are few polymers that meet all the biomedical requirements applications.The use of polymer blends as
materials for controlled drug delivery systems can provide important advantages such as facilitating the
adjustment of modes and drug release mechanisms.Polyvinyl alcohol (PVA) and sodium carboxymethylcellulose
(NaCMC) are widely used in the pharmaceutical industry, with good regulatory acceptance, PVA is used as
coating agent with good film forming and retarding proprieties [2] it has poor compressibility and bad flow
proprieties.NaCMC is used as matrix forming agent in wide pharmaceutical dosage form andmay also be used
as a tablet binder and disintegrant [3,4].The aim of this work is the preparation of a biomaterial based on
NaCMC and PVA polymers in various ratio as well as the study of interactions between the two polymers and
the study of this material loaded with a freely water soluble active ingredient (acebutolol hlorhydrate (Acb)) as
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model drug.Polymeric matrices free form (ach) then those loaded with (ach) were studied by FTIR
spectroscopy,XRD and differential scanning calorimetry (DSC) and thermogravimetry (TG).The infrared
analysis results revealed the presence of interactions between the two polymers, in view of the displacements of
the polymers characteristic bands, these results are confirmed by XRD analysis. The DSC study revealed the
extinction of the melting peak of the model drug suggesting a good dispersion of the drug in the polymeric
matrices.Furthermore an application of this system was performed, for extended release matrix The combination
of the tow polymers have produce a material with better compressibility performance than PVA ,for the
studied API, drug release profiles, blends have showed good modulation behavior compared to the matrices of
single polymers.

Keywords: Extended release, PVA ,Na CMC , Polymer blend.
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Abstract

The originality of the liquid crystal elastomers compared to conventional polymers and elastomers is the shape
change of the material through the alignment of mesogenic monomers; these materials combine the elastic
properties of elastomers with the anisotropic properties of liquid crystal. Very recently, swollen LCEs with
anisotropic solvents have been studied as the most promising material for artificial muscle, actuators,
electrooptical and opto-mechanical devices [1,2]. Swelling properties of binary systems composed of liquid
crystalline networks and a low molecular mass liquid crystal (LMWLC) have been investigated. The networks
were prepared by ultraviolet (UV) irradiation of reactive mixtures including a monomer, a crosslinking agent and
a photo-initiator. These networks were obtained using two crosslinking agents: 1,6-hexanedioldiacrylate
(HDDA) and a mesogenic acrylic acid 6-(4’-(6-acryloyloxy-hexyloxy)biphenyl-4-yl oxy) hexyl ester (AHBH)
which contains a mesogenic group showing a nematic isotropic transition (Ty,) at 82.7°C [3]. The obtained dry
networks were characterized by differential scanning calorimetry. The swelling experiments are performed to
establish the phase diagram of polymer/LMWLC system. It consists in immersing the network in an excess of a
LMWLC solvent 4-cyano-4’-pentylbiphenyl (5CB), forming polymer gels. A detailed study by polarized optical
microscopy allows to determine the swelling degree of the gels and to follow the phase behavior of the solvent
inside the polymer matrix in a wide range of temperature. It has been found that the gels undergo a sharp
decrease of their degree of swelling in response to an infinitesimal change of temperature. This finding adds new
and interesting aspects for the actuators applications. We explore later, the effect of different parameters on
volume phase transition of these liquid crystalline materials such as the cross-linking density (Cp), the nature of
crosslinking agent and the photoinitiator concentration.
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Abstract

In order to study the effect of monomer hydrophbocity on the morphology of multiphase polymer-clay-wax
nanocomposites, Polystyrene (PS) was prepared in the presence of different (wax-clay nanocomposites)
concentrations via miniemulsion, and compared with our previous work used poly( styrene-co-butyl acryl ate) as
main polymer. Wax-clay nanocomposites were obtained through ultrasonic mixing at a temperature above the
melting point of the wax at different clay loadings (1, 5, 10 and 15 wt%). The main objectives of this study were
to obtain a good exfoliation of the clay platelets in the paraffin wax and study the effect of monomer
hydrophobicity on the morphology of final polymer nanocomposites. The obtained (wax-clay nanocomposites)
were used as filler in the preparation of PS/wax-clay nanocomposites via miniemulsion polymerization. X-ray
diffraction (XRD) and transmission electron microscopy (TEM) indicated that the clay platelets were mostly
exfoliated in the paraffin wax at low concentrations, and partially exfoliated at high concentrations. The
particles morphology of the PS/wax-clay nanocomposites latexes was mainly determined by TEM, and the wax-
clay nanocomposites were found to be encapsulated inside the PS particles and that core/shell morphology was
obtained. The morphology of the PS/wax-clay nanocomposites (after film formation) ranged from exfoliated to
intercalated structures, Depending on the percentage of wax-clay nanocomposites loading. clearly the monomer
hydrophobicty had high impact on final polymer product. This multiphase polymer system could open new door
for polymer coating applications.

Keywords: Polymer-wax, Paraffin wax, miniemulsion, Core/shell, Nanocomposites
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Abstract

Regarding to the lack of publications on this theme, we have decided to deal with it, aiming to study the effect of
the addition rate of the oxidizer on the particles size and the conductivity of the polyaniline (PANI). Ammonium
peroxydisulfate (APS) is the most extensively used oxidizer to the synthesis of the polyaniline, in this paper the
micro-emulsion is in presence of an anionic surfactant SDS, that play a role of agent emulsifier and a dopant at
the same time, the synthesis of the conducting polymer makes itself in presence of an acidic environment, we use
in this polymerization two acidic sulfonic the NDSA and the DBSA. First of all, ammonium peroxydisulfate
solution was added drop-wise at rate of (0.2ml/2min, 0.1ml/2min, drop/2min) and we observe the effect on the
size and the conductivity of the PANI. The reaction times were 2H30, 5HO0 and 08HOO respectively; the
reaction was carried out in the room temperature. PANI nanoparticles (300-450nm) were chemically synthesized
and the obtained PANI was subjected to various characterizations techniques such as: FTIR, RAMAN, SEM,
and conductivity measurements. The morphology was characterized by scanning electron microscopy; the
diameter of the PANI decreased with decreasing rate of addition and the conductivity was nearly the same.

In the second part, we fix the rate of the addition and we change the temperatures of reaction between (0, 20,
40°C). We observe the diameter of the PANI decreased with decreasing temperature and the PANI nanoparticles
have a high specific conductivity in the low temperatures.

Keywords: nanoparticles, micro-emulsion, PANI, addition rate of oxidizer, APS, diameter
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