ملخص

تحليل السلوك غير الخطية للعوازل الزلزالية يتطلب نمذ جة متينة التي تأخذ بعين الإ عتبار عدة عوامل هامة منها المواد و 
الشكل الهندسي’ و يمكن أن يتم ذالك  بإستخدام نموذج العنصر المحدود’ سواء على المستوى المجهري إستنادا إلى التفسير المفصل للسلوك المحلي أو بإستخدام نموذج بسيط يعكس السلوك الغير خطي الشامل و ذالك من خلال المتغيرات العامة.
في هذا العمل إقترحت نموذج عنصري عام قادر على محاكاة السلوك الغير خطي للعوازل الزلزالية المعرضة لعدة حمولات في وقت واحد. تم التحقق من صحة النموذج من خلا ل تجارب التحميل الدوري على العازل.




Abstract

The analysis of nonlinear behavior of seismic isolation requires robust modeling approach that takes into account several parameters of material and geometry. It can be effected using a finite element model, either at the microscopic level based on detailed local behavior, or by using a simple macroscopic model reflecting the nonlinear behavior of seismic isolation in terms of global variables.
In this dissertation I proposed a macro-element model able to simulate the nonlinear behavior of seismic isolation under simultaneous loads. The proposed model was verified by cyclic loading tests on elastomeric bearings.



Résumé

L’analyse du comportement non-linéaire des appuis parasismiques exige une approche de modélisation fiable et robuste qui tient compte de plusieurs paramètres importants de matériau et de géométrie. Elle peut être effectuée en utilisant un modèle en élément finis, soit à l’échelle microscopique basé sur une interprétation détaillée du comportement local, soit en utilisant un modèle macroscopique simplifié traduisant le comportement non-linéaire global de l’appui en terme de variables globales.
Dans ce mémoire on a proposé un modèle macro-élément capable de simuler le comportement non-linéaire des isolateurs sismiques sous charges simultanées. Le modèle proposé a été validé par des tests de chargement cyclique sur un appui en caoutchouc fretté avec un barreau de plomb.
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