Résumé :
Ce travail est une contribution à l'élimination du phosphore sur la boue d'alun afin de réduire l'eutrophisation. Les boues proviennent de l'usine de production d’eau potable de Douaouda. Elles ont d'abord été caractérisées. Une étude paramétrique a été effectuée en batch en faisant varier: la concentration initiale des orthophosphates (C0), la quantité des boues (Cb), le pH de la solution, la température (T) et la vitesse d’agitation (N). Les résultats obtenus ont montré que l’élimination maximale des orthophosphates est obtenue dans les conditions opératoires suivantes : C0 = 100 mg.L-1, Cb = 20 g.L-1, pH de 5, température de 23,5°C et une vitesse d’agitation de 200 trs.min-1. L'application des différents modèles d’adsorption a montré  que l’adsorption des orthophosphates par la boue obéit au modèle de Langmuir. De plus, la caractéristique RL du modèle de Langmuir confirme que le processus d’adsorption est favorable. L’adsorption des phosphates sur la boue est contrôlée par la diffusion interne. Les données sont bien corrélées avec le modèle cinétique du pseudo second ordre. La détermination des paramètres thermodynamiques a permis de conclure que le processus d’adsorption est spontanée (∆G° <0) et endothermique (ΔH°>0). L’application des paramètres optimaux sur un effluent de l’unité de laiterie de Boudouaou a permis d’aboutir à un rendement d’élimination des orthophosphates de 88%, correspondant à une concentration de 1,60 mg.L- 1. Enfin, La méthode des plans d’expériences a permis d’établir un modèle mathématique qui exprime la capacité d’adsorption des orthophosphates sur les boues en fonction de certains paramètres à savoir la concentration de l’adsorbant, la concentration initiale des orthophosphates et le pH de la solution. Le modèle établi est parfaitement valide dans le domaine d’étude. 
Abstract:
This work is a contribution to phosphorus removal on alum sludge to reduce eutrophication. The alum sludge used was carried from Douaouda water treatment unit. The characterization of this material was determined. A parametric study has been realized in batch by varying: initial concentrations of orthophosphate (C0), the sludge amount (Cb), pH solution, temperature (T) and the agitation speed (N). The results showed that the maximal removal of orthophosphate is obtained under the following operating conditions: C0 = 100 mg.L-1, Cb = 20 g.L-1, pH = 5, temperature = 23,5 °C and agitation speed = 200 rpm.min-1. The application of different adsorption models showed that the orthophosphate adsorption on sludge is well described by Langmuir model. In addition, the characteristic RL of Langmuir model confirms that the adsorption process is favorable. The adsorption of phosphates on the sludge is controlled by the internal diffusion. The data are well correlated with the kinetic model of the pseudo second order. The determination of thermodynamic parameters shows that the adsorption process is spontaneous (∆G° <0) and endothermic (ΔH°>0). The application of optimal parameters on dairy effluent from Boudouaou unit gave 88% of orthophosphate removal efficiency, corresponding to an effluent concentration of 1,60 mg.L-1 lower than the standard norm of 2 mg.L-1. Finally, the experimental designs were carried out in order to establish a mathematical model that expresses the orthophosphate adsorption capacity on sludge. It is correlated with concentration of adsorbent, initial orthophosphate concentration and pH. The established model is perfectly valid in the study area.
ملخَص:
[bookmark: _GoBack]        الهدف من هذا العمل هو دراسة ازالة الفوسفات باستعمال الوحل النَاتج عن معالجة المياه السَطحية من أجل تعزيز معالجة النفايات السَائلة لمكافحة ظاهرة التَشبَع الغذائي.في بداية هذه الدراسة اعتمدنا على خصائص المادة المستعملة: الوحل الناتج عن محطة معالجة مياه الشرب بدواودة. و قد قمنا بدراسة تأثير تغيير بعض العوامل ك: التراكيز الأولية للأورتوفوسفات (0C), تراكيز الوحل (ƅC), درجة حموضة المحلول (Hp), درجة الحرارة (T) و سرعة الدوران (N).أظهرت النتائج أنَ أقصى تركيز للفوسفات تَمَ الحصول عليه تحت الشروط العملية التالية: 0C=100 مغ.ل-1, ƅC=20 مغ.ل-1,  Hp=5, T=23,5C° و N=200tr/mn. أظهرت تطبيق النماذج المختلفة للادمصاص لعاملين أنَ ادمصاص الفوسفات الأورتوفوسفات على الوحل تخضع لنموذج Langmuir, هذا الأخير يحدد بوضوح العملية, بالإضافة الى ذلك, فان خاصية هذا نموذج يؤكد أنَ عملية الادمصاص جيدة. يتم التحكَم في هذه العملية بفعل الانتشار الدَاخلي, البيانات مرتبطة بشكل جيد مع النموذج الحركي الشَبه درجة الثَانية. خلص تحديد عوامل التَرموديناميا الى أنَ عملية الادمصاص تلقائية (0˂GΔ) و ماصة للحرارة (0<ΗΔ).  و قد أدى تطبيق هده العوامل النَاجعة على النفايات السَائلة لوحدة انتاج الألبان و الأجبان ببود واو الى ازالة الفوسفات بنسبة (88 %)  الموافقة لتركيز (1,60 مغ.ل-1), يعتبر هذا التَركيز أقل من مقياس التَفريغ (2 مغ.ل-1). في الأخير, فانَ مخطط التَجارب أدَى الى الحصول على نموذج رياضي يعبَر عن سعة ادمصاص الفوسفات على الوحل وفقا لعوامل معيَنة كتركيز الوحل, التَركيز الأوَلي للأورتوفوسفات و درجة حموضة المحلول. النموذج المتحصَل عليه صالح تماما في مجال الدراسة.
