
Une série de matériaux composites à base de montmorillonite (MACC) à grandes surfaces spécifiques est préparée par malaxage d'une fraction massique de montmorillonite avec deux autres constituants : le charbon actif et le ciment. Les conditions de préparation de ces matrices composites sont liées à la fraction massique de montmorillonite allant de (0 à 100 %) dans la matrice MACC. Toutes les matrices préparées sont caractérisées par plusieurs méthodes telles que : DRX, surface spécifique (BET), spectroscopie IRTF, Zêta mètrie et Granulométrie laser. 
Les processus de transfert des produits de lixiviation dans les sols sont encore mal connus. Avec l'objectif de mieux comprendre les mécanismes impliqués, des essais dans des colonnes remplies avec un matériau composite MACC (montmorillonite, ciment et charbon actif) ont été effectués dans diverses conditions opératoires. Les mécanismes d'interactions physico-chimiques de molécules modèles, telles que le phénol et le p-nitrophénol avec la matrice solide MACC, sont observés grâce à la comparaison des courbes de percées des molécules étudiées. Les résultats expérimentaux ont montré que les interactions du phénol et du p-nitrophénol avec la matrice composite solide sont dépendantes des conditions opératoires des expériences, de la vitesse moyenne d'écoulement, de la concentration en phénol et p-nitrophénol, du pH et de la hauteur du lit fixe. Les isothermes d'adsorption en régime statique et dynamique de certains composés organiques: (phénol et p- nitrophénol), sur la montmorillonite, le charbon actif et les matrices composites MACC ont montré de grandes affinités adsorbants-adsorbats, surtout en milieu acide et avec les composites MACC. Les isothermes d'adsorption du phénol et p-nitrophénol sur les matrices MACC et le charbon actif suivent le modèle de Langmuir. Les descriptions des courbes de percées des solutés sur la matrice MACC, par les modèles de Clark et Bohart-Adams s'avèrent satisfaisantes. En revanche, le modèle de Michael n'a pas permis de décrire complètement les courbes d'élution.
